FOLDTAN-GEOFIZIKA DOKTORI PROGRAM

Programfelelds: Dr. Palfy Jézsef egyetemi tanar

KURZUSLEIRASOK:

FOL/2/3 Ostracodak evoltcidja a foldtorténetben (Mohr Emdéke)

6 kredit, elmélet, kotelez6, nem ismételheté

A Magyarorszagon el6fordulé formakra tekintettel az ostracoddk mezozdikumi torzsfejlédésével
foglalkozik a tananyag, kiegészitve azokkal a f6bb Magyarorszagrél is ismert genusokkal, melyek
torténete a paleozdikumra nyulik vissza.

FOL/2/9 A foraminiferak rendszertana (Gorog Agnes)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A foraminiferdk rendszerezésének alapjai. A rendszertan fejl6édése 1826-os d’Orbigny-féle
rendszertantél a ma legdltaldnosabban elfogadott 1992 Loeblich & Tappan-féle rendszertanig.
Napjaink legljabb rendszertani elméletei angol és orosz iskola, a Kamisnki-féle agglutinalt
foraminiferak taxondmiaja. A legfontosabb foraminifera csaladok ismertetése, morfoldgiai, evolucids
és foldtorténeti jellemzése.

FOL/2/12 Kréta palaeobiosztratigrafia, paleodkoldgia, paleoklimatolégia (Gorog Agnes)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A hallgatok a kréta szarazfoldi, illetve tengeri kornyezetek palaeobiosztratigrafiai, csoportjait
jellemzést és értékelését kapjak onalld feladatként. A feldolgozds a kurrens irodalmak és igény szerinti
konzultacid alapjan torténik.

FOL/2/14 Tafonémia és szedimentoldgia (Botfalvai Gabor)

6 kredit, elmélet, vdlaszthatd, nem ismételhetd

Az 6smaradvanyok keletkezése, a fosszilizacids folyamatok (a szerves anyag lebomlasa, a betemet6dés,
a diagenezis hatasa, a kGzetet éré utdlagos hatasok) részletes targyalasa

Mikrofosszilidk, gerinctelen és gerinces allatok tafondmidja, fosszilizalodas vizi és szarazfoldi
kornyezetekben

Kivételes fosszilia-lelGhelyek (Fossillagerstatten)

FOL/2/15 Biosztratigrafiai metodikak (Karadi-Kapiller Viktor)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

A biosztratigrafia mindennapi gyakorlata: biosztratigrafiai tagolas és korrelacié
Kilonb6z6 6smaradvany-csoportok biosztratigrafiai értéke

Zonaciok

A biosztratigrafiai modszerek felbontoképessége.

»High definition stratigraphy”

A biosztratigrafiai metodikdk és ezek kapcsolasa mas sztratigrafiai médszerekhez
Integralt sztratigrafia.

FOL/2/17 Medencekutatas (Lenkey Laszl6)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

A kurzus attekintést ad a medencefejlédési modellekrdl és ezen belll kiilén hangsulyt fektet a Pannon-
medence kialakulasat és fejlédését leird elméletekre. A kurzus a kiilonb6z6 tektonikai helyzetben
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kialakulé6 medencék kialakuldsat magyarazé modellek mellett a Pannon-medence sillyedés- és
hétorténetének kiemelt figyelmet szentel. Az egyes elméletek helyességére vonatkozd
kovetkeztetéseket a komplex geodinamikai hattér figyelembevételével és szamos geofizikai mddszer
altal szolgaltatott eredményekkel (pl. geofizikai mélyfuras, szeizmika, termomechanikai modellezés,
stb.) vonjuk le. A kurzus mindemellett kitekintést nyudjt a Pannon-medencén belili szénhidrogén-
képz6&dési mechanizmusokra is.

FOL/2/22 A Pannon-medence jelenkori geodinamikaja: vizsgalati médszerek és kutatasi eredmények
(Fodor Laszl6, Csontos LaszId)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus célja a Pannon-medence és kornyezetének fejlédését befolyasoléd geodinamikai folyamatok
részletes bemutatdsa, mely két f6 témakor ismertetését oleli fel. EIGszor az aktiv deformacid és ahhoz
kapcsolddo folyamatok vizsgalatat lehetévé tévé modszerekrél, azok elméleti hatterérdl és gyakorlati
megvaldsitdsardl esik szé. Ezt kovetéen az aktiv tektonikai kutatdsok legujabb eredményi és
egyszersmind tarsadalmi vonatkozasai kerilnek tdrgyaldsra. A hallgatok szamos problémaorientalt
feladatot oldanak meg, melyek elmélyitik tuddsukat és ugyanakkor fejlesztik gyakorlati képességeiket.
A fesziiltségtér és deformacid alapjai

A deformacid fajtdi és kiilonb6z6 tektonikai rezsimek

A fesziiltség forrasai a litoszféran beldl

A fesziiltségtér mérésének modszerei

A tektonikai stabilitds gyakorlati vonatkozasai

Jelenlegi fesziiltségtér, reoldgia, szeizmicitas és deformacid a kéregben és a litoszféraban

A Pannon-medence litoszférajanak szerkezete, h6arama, gravitacio és geoelektromos jellegzetességei
Felszini folyamatok, a horizontdlis és vertikalis kéregdeformdcidk sebessége a Pannon-Karpat
térségben

Aktiv tektonikai folyamatok modellezése: mddszerek és eredmények

FOL/2/23 Digitalis domborzati modellek a foldtudomanyban (Székely Balazs)

6 kredit, elmélet, vdlaszthatd, nem ismételhet6

A kurzus a digitdlis terepmodellek |étrehozdsaval és feldolgozasuk ill. értelmezésiik szamos
lehetdségével foglalkozik. A f6bb témakdrok:

- Koncepcionalis megkozelités: a modellezend6 felszin. A digitdlis terepmodellek érvényességi hatara.
A magassag fogalma.

- A vektoralapu (TIN) és a raszteralapu (grid) digitalis terepmodellek és létrehozasuk (szintvonalak,
tavérzékelés). Az SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ismertetése és az SRTM domborzati
modellek jelent6sége.

- A terepmodellekbél szarmaztathatod egyszerlibb mennyiségek: pl. relief, lejt6sz6g, magassageloszlas
- A terepmodellekbdl szarmaztathaté mintazatok: folydk és hegylancok lefutasa, vizfolydsok hossz-
szelvénye, anizotrépia vizsgalat és tektonikai aktivitas kimutatasa, eljegesedés hatasa a felszinen

FOL/2/28 Tetsz6leges alaku jelek terjedése (Ferencz Orsolya)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus célja, hogy bevezetést adjon az altalanos alaku jelek, tranziensek, kapcsolasi jelenségek
hulldmterjedési leirdsaba és azokat alkalmazasi példakkal egészitse ki. Tematika:

- Izotrdp és anizotrép kozegek, kdzegjellemzbk értelmezése

- Homogén és inhomogén kozegek leirasa

- Maxwell-egyenletek fontosabb megoldasi mddszerei

- Hulldmterjedés plazmaban



- Tetsz6leges alaku jelek, impulzusok leirdsa
- Maxwell-egyenletek megoldasa valddi tranziensek esetén kiilonb6z6 plazmamodellekben
- Alkalmazdasok geofizikai jelenségek vizsgalataban, whistlerek terjedésének modellezése

FOL/2/29 A whistlerek vizsgalata, illetve sziirése (Lichtenberger Janos)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Id6ben valtozo frekvencidju jelek (pl. whistlerek) részletes elemzéséhez sziikséges a frekvencia-id6-
amplitidé menet minél pontosabb ismerete. Az illesztett szlirés (MF) eljdrasdval a pontossag a
szokdsos spektrumelemzé mddszerekhez képest kozel egy nagysagrenddel megnovelhets, ami tovabb
novelhetd a szlir6kimenet paramétereinek becslésével (MFPE mddszer). A kurzus soran foldfelszini és
m(iholdas mérések elemzésével a jel keletkezésének és terjedésének részleteit vizsgaljuk.

FOL/2/30 A Féld felsé légkdrének folyamatos monitorozasa ULF, VLF jelekkel (Lichtenberger Janos)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus célja, hogy a hallgaté megismerje, milyen elektromdagneses mddszerek, mérések léteznek a
fels6légkor fizikai allapotdnak monitorozasara. Tematika:

- A plazmaszféra elektronsiriségének monitorozasa és a plazmapauza helyzetének folyamatos
meghatdrozdsa ELF-VLF jelek (whistlerek, rezonanciak) illetve ULF jelek (pulzécidk,
erévonalrezonanciak) segitségével foldi és in-situ mérésekkel.

- A hullam-részecske kolcsonhatas altal kivaltott részecskekicsapddas (trimpi effektus) és a villdmokhoz
kothetd tranziens fényjelenségek vizsgalata VLF adék amplitudo és fazisperturbacidinak segitségével.

FOL/2/35 A rontgen pordiffrakcio gyakorlati alkalmazasai (Németh Tibor)

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

1. Rontgen pordiffrakciés (XRD) minGségi elemzés a ICDD-JCPDS adatbazis alapjan; Hanawaltiféle
hibalehetGségek kézi keresés, szamitdgépes adatfeldoplgozas

2. A pordiffrakcids kép indexelése, elemi cella finomitas, a tércsoport meghatdrozas lehetGségei

3. Tébb komponens( rendszerek fazisanalizise, a rontgenamorf tartalom felismerése és kezelési
lehetGségei

4. A kulonféle pordiffrakcids technikdk Osszehasonlitdsa (Debye-Scherrer, Guinier féle fékuszalo
maddszer, Bragg-Brentano geometridju diffraktométer, reflexiés és transzmisszidos technikak,
parhuzamos sugaras eljarasok)

5. Mennyiségi fazisanalizis, a bels6 standard mddszer, a RIR mddszer, Rietveld mddszeren alapuld
fazisanalizis

6. Nem-szobah&mérsékletli/nyomasi mérések lehetGségei, berendezések, el6nyok és hatranyok

7. Mintael6készitési mddszerek

8. Agyagdsvanyok vizsgalati lehetGségei

9. Karbonatos uledékek; mészkovek és dolomitok

10. Metastabl asvanyi fazisok és fazisaitmenetek

11. Asvanyi anyagok szerkezetvizsgélati lehet&ségei a kisérleti pordiffrakcidés kép szimulalalsaval,
pordiffrakcios profilok szamitégépes modellezése (palca diagram vs. realis profil)

FOL/2/36 X-ray Powder Diffraction Phase Analysis I_Il (Németh Tibor)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

I. EImélet

1. Rontgensugarzas elGallitasa és fizikai tulajdonsagai, spektralis eloszlas, monokromatizalas
2. Rontgensugarak kolcsdnhatasa szildrd anyagokkal, diffrakcio kristalyracson



3. A rontgenkrisztallografia alapjai (szimmetridk, Bragg-egyenlet, négyzetes képletek), egykristaly és
polikristaly (por) diffrakcio (hasonldsagok és kilénbségek)

4. A megfigyelést, a szorasi szoget és a szort intenzitdsat befolydsold tényezék, XRD reflexid
5. A hattérszoras forrasai, meghatarozasa szorddas vs. hattér

6. Szerkezeti faktor elmélet, por alakjat és eltolédasat befolyasold tényezdk, visszaverGdés
7. Egy s.s. jellemzéi. idedlis porminta, idealis és valds porprofil kiilonbségik okai

8. Kisérleti hibak, azonositasuk és minimalizalasuk, m{szeres profil

. Alkalmazasok

1. Kvalitativ faziselemzés az ICDD-JCPDS adatbdzis haszndlataval

2. Pormintazat indexelése, egységcella meghatdrozasa, levonasi lehetdségei

3. Tobbkomponens( rendszerek faziselemzése, megfigyelése és kezelése

4. A kiilonboz6 rontgen-pordiffrakcids kisérleti technikak 6sszehasonlitasa

5. Fazisszamitas, bels6 standard mddszer, RIR mddszer, Rietveld-alapu fazisb6ség meghatarozasa
6. Nem kornyezeti mérések lehetGségei, mlszerezettsége, el6nyei ill gyengeségei

7. Minta-el6készitési technikdk

8. Agyagasvanyok azonositdsa iszapk&zetekben, homokk&ben és mészkdvekben

9. Agyagasvanyok, rétegkozi szerkezetek kvalitativ elemzése

10. Karbonatos lledékek, mészkovek és dolomitok XRD vizsgalata
11. Metastabil szervetlen fazisok és fazisatalakuldsok vizsgalata

ey

szamitdgépes modellezése (stick pattern vs valds profil)

FOL/2/38 Petrografiai médszerek alkalmazasa a régészeti keramiak kutatasaban (Szakméany Gyorgy)
6 kredit, elmélet, vdlaszthatd, nem ismételhet6

A petrogréfiai vizsgalatok, mint a kerdmiak vizsgalatanak alapveté modszere. Oskori és kodzépkori
keramidk petrografiai leirasanak moddszertana. A nem plasztikus elegyrészek meghatdrozasanak
lehet6ségei. A kerdmiak szoveti vizsgalata és abbdl levonhatod kovetkeztetések. Magyarorszdgi és mas
példak. A petrografia, mint a tovabbi miszeres vizsgalatok alapja.

FOL/2/39 K6zettani és geokémiai vizsgalati modszerek alkalmazasa a keramia kutatasban (Szakmany
Gyorgy)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

A kerdmidk kutatasaban haszndlatos mUszeres vizsgalatok alkalmazasa, az eredmények értelmezése.
Petrografia, réntgen-pordiffrakcid, kémiai elemzések, pasztazé-elektronmikroszkdpia,
elektronmikroszondds asvanykémiai vizsgalatok, mikromineralégia, katédlumineszcencia, magneses
vizsgalatok

FOL/2/40 Proveniencia vizsgalatok az archeometriaban (Szakmany Gyorgy)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kll6nb06z6 régészeti mitargyak nyersanyaganak eredetkutatasara szolgalé mddszerek ismertetése,
alkalmazasa. A nyersanyaglelShelyek azonositdsdnak lehetdségei, moddszerei. Konkrét
esettanulmanyok Karpat-medencei és mas teriletek példain elsésorban a keramiak és a kéeszkdzok
témakorében.

FOL/2/41 Sziliciklasztos kdzetek lehordasi teriiletének jellemzése kézettani és geokémiai
mddszerekkel (Szakmany Gyorgy)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté



Petrografiai, dsvanykémiai, mikromineraldgiai és kémiai mddszerek alkalmazasa tormelékes lledékes
k6zetsorozatok lepusztuldsi teriiletének meghatarozasara, lehatarolasara

Alkalmazhatdsag és korlatok

A diagenetikus és utdlagos atalakuldsok hatasara tortént asvanytani és kémiai atalakuldasok

Konkrét esettanulmanyok

FOL/2/42 Mallasi viszonyok geokémiaja (Szakmany Gyorgy)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

K&zetek mallds hatdsra torténd dsvanytani és kémiai atalakulasa
Mallasi indexek

Esettanulmdanyok az archeometria és a sziliciklasztos kézetek korébdl.

FOL/2/44 Fejezetek a fizikai vulkanoldgiai vizsgalatokbél (Harangi Szabolcs)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Kilénb6z6 magmakhoz tartozd vulkani kitorések mechanizmusa, a vulkani termékek specifikus
jellemzé6i, vizsgalati modszerek. Esettanulmanyok (projektmunkak) hazai és kiilfoldi terlletekr6l.

FOL/2/45 Magmas petrogenetikai modellezés (Harangi Szabolcs)

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6

Kvantitativ geokémiai modellszamitasok kilonb6z6 6sszetételi magmak fejlédésére. Parcialis olvadasi
modellek. Kristdlyosodasi modellek. Nyilt rendszerli folyamatok modellezése. Esettanulmanyok
(projektmunkak) kiilonb6z6 magmas rendszerekre

FOL/2/46 A Mediterran-térség neogén-kvarter-recens vulkanizmusa (Harangi Szabolcs)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A tagabb értelemben vett Mediterrdn térség (beleértve a Karpdt-Pannon térséget is)
magmatizmusanak és geodinamikai kapcsolatanak értelmezése kiilonb6z4 teriletek (pl. Bétikum,
Italiai térség, Egei-térség, Anatdlia, Dinaridak, Karpat-Pannon térség) példain keresztiil.

FOL/2/49 Mikromineralédgia asvanykémiai vonatkozasai (J6zsa Sandor)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A tormelékes dsvanyszemcséket is tartalmazo természetes és mesterséges lledékek f6- és nyomelem
tartalmanak nyomozdasa a nehdzasvanytartalom meghatarozasanak segitségével.

FOL/2/51 Térmelékes kézetek mikromineralégiaja (Jozsa Sandor)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Homok mérettartomanyu asvanyszemcséket is tartalmazé térmelékes liledékes kézetek nehézasvany
egyltteseinek binokuldris és polarizdciés mikroszkdpi meghatarozdsa, lehetséges &skdrnyezet
kézettani elemzése.

FOL/2/53 Fluidumok a Féldben (Szabé Csaba)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus soran kéreg és felsGkopeny eredet(i kGzetek dasvanyainak fluidum- és szilikatolvadék-
zarvanyait tanulmanyozzuk és értelmezziik az azokbdl nyerhetd informdciét. Tovabbi érintett
témakorok a fluidok termodinamikai tulajdonsagai, az illok oldhatéosaga magmaban, és a
kopenymetaszomatozis. A kurzus el6feltétele az dsvanytan, kGzettan és geokémia kurzusok teljesitése
M.Sc. szinten.



FOL/2/54 Fluidumok a Féldben (Szabé Csaba)

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus soran kéreg és fels6kopeny eredet(i kézetek dsvanyainak fluidum- és szilikatolvadék-
zarvanyait tanulmanyozzuk és értelmezziik az azokbdl nyerheté informaciét. Tovabbi érintett
témakorok a fluidok termodinamikai tulajdonsagai, az illok oldhatéosaga magmaban, és a
képenymetaszomatozis. A kurzus el6feltétele az dsvanytan, k6zettan és geokémia kurzusok teljesitése
M.Sc. szinten.

FOL/2/55 Bazalt és fazisdiagramjai (Szabé Csaba)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus magdba foglalja a bazalt és fazisdiagramjainak szisztematikus értelmezését és azok
alkalmazhatdsagat a kopeny magmas folyamataiban. Szintén a tananyag részét képezi a frakcionacios
és egyensulyi kristadlyosodas kvantitativ értelmezése, valamint az egyensulyi és parcidlis olvadas. A
kurzus el6feltétele az dsvanytan, kézettan és geokémia kurzusok teljesitése M.Sc. szinten.

FOL/2/56 A szubdukalt lemez és a kopenyék (Szabé Csaba)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus magaba foglalja a szubdukalt kézetlemez és a kopenyék geokémiai, litoldgiai, asvanytani és
termalis fejl6dését, valamint azok mechanikai allapotat, valtozasat és a fluidumjainak
fejlédéstorténetét. A progressziv szubdukcid hatdsara végbemend k6zetlemez és kopenyék fejl6désen
belll kilon hangsulyt fektetlink az dsvanyreakcidk, fluid felszabadulas és transzport, metaszomatozis,
valamint a deformacids és olvadasi események vizsgalatdra, amelyek a konvergens lemezszegély
magmas és metaszomatikus folyamatait eredményezik. A kurzus el6feltétele az dsvanytan, kézettan és
geokémia kurzusok teljesitése M.Sc. szinten.

FOL/2/58 Hidrotermalis ércképzédés (Molnar Ferenc)

6 kredit, elmélet, vdlaszthatd, nem ismételhet6

A kurzus a hidrotermilis rendszerek tipusait, e tipusokban a fluid-k6zet kdlcsdnhatas jellemzéit és az
asvany- és nyersanyagtelepek képz6dési folymatainak termodinamikai modellezését targyalja.

FOL/2/59 Magmas-metamorf ércképzédés (Molnar Ferenc)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

A kurzus f6bb témakorei a likvidmagmas szegregacids folyamatok dsvanytani és geokémiai jellemzéit,
az olvadék-fluid rendszerek sajatossdgait targyaljdk kilonos tekintettel a nyersanyagtelepek
képz6désére. Ezeken tulmenden a szkarnérctelepek (intrazio-mellékkSzet kélcsonhatas) sajatossagai
és a metamorfizalt, tovdbba a metamorfogén asvanyi nyersanyagtelepek dsvanytani, kézettani és
geokémiai jellemzdi is attekintésre kerilnek.

FOL/2/60 Lemeztektonika és ércképzédés (Molnar Ferenc)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus attekinti a Wilson-ciklus egyes szakaszaira jellemzd nyersanyagképzddési folyamatok
sajatossagait és példakat mutat be a nyersanyagtelepek kutatasanak jelent&ségére egyes teriletek
lemeztektonikai folyamatatainak rekonstrukcidjaban. Részletesen targyalasra kerlil az Alp-Karpat-
Dindri-Balkan ovezet lemeztektonikai fejlédési modellje az egyes fejlédési fazisokhoz kapcsolddéd
nyersanyagtelep-tipusok bemutatdsaval.

FOL/2/61 Folyadékzarvany vizsgalatok (B. Kiss Gabriella)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté



A folyadékzarvany vizsgdlatok elmélete és gyakorlata, alkalmazdsa dasvanytani, kG&zettani,
nyersanyagkutatasi (szilard, szénhidrogén) feladatok megoldasaban.

FOL/2/68 Travertino-szedimentolédgia és mikropetrografia (Mindszenty Andrea)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

Definicidk, kutatastorténet

Edesvizi mészkdvek osztalyozdsa

A barlang- forrds- travertino kontinuum

Meteogén és termogén travertinok Az él6vilag szerepe a travertino-képzddésben
Morfoldgia és litofacies

Szekvenciak/paraszekvenciak

Karszthidroldgiai és paleoklimatolégiai 6sszefiiggések

Hazai travertino kepz6dményeink.

A travertino-kutatds mddszerei, kiilonos tekintettel a mikrofacies vizsgaaltokra

A travertino, mint épit6/diszit6ké

FOL/2/69 Paleokarszt-jelenségek geoldgiaja (Mindszenty Andrea)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

"Paleokarszt” definicidja, jelentsége, felismerése/azonositasa

A szingenetikus (intraformacionalis), epigenetikus (lokalis v. interregionalis) paleokarszt fogalma
Paleokarszt-kitoltések (mechanikai/kémiai, autochton/allochton)

Vadodzus, freatikus és mélyfreatikus zéna jellegzetes oldddasi formai és karsztkitoltései
Fosszilis/eltemetett/exhumalt karszt. paleokarszt és paleoklima
Kontinentalis/tengerparti/szubmarin karszt

Paleokarszt jelenségek és tengerszint valtozasok kapcsolata

Paleokarszt-jelenségek szerepe egyes asvanyi nyersanyagok lokalizacidjaban

FOL/2/70 Paleotalajtan (Mindszenty Andrea)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

Definicidk, torténeti attekintés

Paleotalajok felismerésének f6bb kritériumai

Paleotalajok osztalyozasa

A talajképz6dést meghatarozé f6 tényez6k hatdsa a talaj szerkezetére, dsvanyos Osszetételére,
A fosszilizacié felételei és kovetkezményei

Recens és fosszilis talajok jellemzGinek tételes 6sszehasonlitasa

A paleotalajokban rejl6 8skérnyezeti informacid kinyerésének lehetéségei és korlatai

Paleotalajok szerepe a rétegtani korreldciéban, a nyersanyagtelepek lokalizacidjaban és a régészeti
geoldgidban

Paleotalajok, mint potencialis kdrnyezeti veszélyforrasok.

FOL/2/71 Szeizmikus szekvencia sztratigrafia (Sztané Orsolya)

3 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A PhD kurzus célja a szekvencia sztratigrafia alapelveinek és mddszereinek mélyebb megértetése és a
Fold kiilonb6z6 medencéibdl szarmazo, karakterisztikus szeizmikus szelvények systems tract szint(
gyakorlati értelmezésén keresztil torténé begyakoroltatasa a kurzuson résztvevé doktoranduszokkal.
A kurzus vazlatos tematikdja: Sloss (1962) szekvencidk, Vail (1977) szekvencidk, Galloway (1989)
szekvencidk, rendszeregységek azonositasa szeizmikus és karotazs adatok alapjan, tormelékes és



karbonatos szeizmikus faciesek, facies és szekvencia arhitektura, szekvencia sztratigrafia
hidrogeoldgiai és kGolajgeoldgiai alkalmazasa.

FOL/2/77 Felszin alatti vizek gravitaciés daramlasrendszerei EA (MadIné Szényi Judit)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

Bevezetés: Definicid; EI6zmények; Mddszertan; Darcy torvény; A Laplace és Diffuzié Egyenletek.

Az "Egység Medence": Az alap dramkép; Paraméterek

Aramképek Osszetett és Heterogén Medencékben: A medence-geometria és medence-geoldgia
hatasai.

Tranziens pérus-nyomasok és aramlasrendszerek; ,,Hidraulikus Folytonossag”: Alapfogalmak.

A Gravitacios Talajvizdramlas mint Geolégiai Tényezd: Az alap okok; A f6 folyamatok; A Hidrogeoldgiai
Kornyezet; A Megnyilvanuldsok: Hidrolégia és hidraulika Kémia és Asvanytan; Talaj- és
K&zetmechanika; Geomorfolégia; Transzport és Halmozddas

Alkalmazds Gyakorlati Problémakra: Regionalis hidrogeoldgiai viszonyok jellemzése, dbrazolasa
(Alberta, Ausztralia, Minnesota).

Lapi 6koldgia védelem, Hollandia; Kérnyezet gazddlkodas, Japdan; Talajvizkutatds, Olds.

Be- és kidramldsi rezsimhatasok: Vizimadar rezervatum (Kelemenszék td), halastavak (Kelebia),
Magyarorszag; T6zegbanya, Neyveli, India; Kozlleti szennyviztelep, Brooks, Alberta; Szennyez&dési
mélység, Hollandia; Foszfor transzport tévizbe, Alberta; Szikestalaj reklamacid, Alberta.
Radidaktivhulladék telephelykeresés: Svédorszag, granit; Svajc, Rajna volgy; Texas, s6; Canada, granit.
Folyadékpotencial anomdlia értelmezés: Reservoir minGségli kézetlencsék, Alberta; Felszin alatti
hidraulikus gdatak, Alberta; LépcsGszer(i talajvizkémia valtozas, Alberta; Szubhidrosztatikus
porusnyomas okmeghatdrozasa, Alberta, Svéjc.

Szénhidrogén- és fémesasvanykutatds: A Szénhidrogénmigracido Hidraulikus Elmélete, példakkal
illusztralva (Parentis medence, Mexicéi 6bol, Offshore Qatar, Dzsungar medence, stb; Felszini
geokémiai kutatas: ,,A Geokémiai Kémény”; Uranérckutatas; Uledékes rétegekhez kotott érctelepek.
Ajanlott irodalom A kurzus a Hidrogeoldgusok Nemzetkozi Szovetségének (International Association of
Hydrogeologists, "IAH") XXXIIl. Kongresszusan, 2004 oktéberében Mexicoban, Zacatecas City-ben,
tartott Rovid Tanfolyam ("Short Course C-3) vezérfonalat koveti, el6adasjegyzetként a fent emlitett
IAH C-3 Rovid Tanfolyamra készitett angol nyelv( jegyzet fog a Hallgaték rendelkezésére allni.

FOL/2/78 Felszin alatti vizek gravitaciés aramlasrendszerei GY (MadIné Szényi Judit)

6 kredit, gyakorlat, vélaszthatd, nem ismételhetd

Bevezetés: Definicié; EI6zmények; Mddszertan; Darcy torvény; A Laplace és Diffuzié Egyenletek.

Az "Egység Medence": Az alap dramkép; Paraméterek

Aramképek Osszetett és Heterogén Medencékben: A medence-geometria és medence-geoldgia
hatasai.

Tranziens porus-nyomadsok és aramlasrendszerek; ,Hidraulikus Folytonossag”: Alapfogalmak.

A Gravitacios Talajvizdaramlas mint Geolégiai Tényez4: Az alap okok; A f6 folyamatok; A Hidrogeoldgiai
Kornyezet; A Megnyilvanuldsok: Hidroldgia és hidraulika Kémia és Asvanytan; Talaj- és
K&zetmechanika; Geomorfolégia; Transzport és Halmozddas

Alkalmazas Gyakorlati Problémakra: Regionalis hidrogeoldgiai viszonyok jellemzése, abrazolasa
(Alberta, Ausztralia, Minnesota).

Lapi 6koldgia védelem, Hollandia; Kérnyezet gazddlkodas, Japdan; Talajvizkutatas, Olds.

Be- és kidramladsi rezsimhatasok: Vizimadar rezervatum (Kelemenszék td), halastavak (Kelebia),
Magyarorszag; TGzegbanya, Neyveli, India; Kozlleti szennyviztelep, Brooks, Alberta; Szennyezédési
mélység, Hollandia; Foszfor transzport tévizbe, Alberta; Szikestalaj reklamacid, Alberta.
Radidaktivhulladék telephelykeresés: Svédorszag, granit; Svajc, Rajna volgy; Texas, s6; Canada, granit.
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Folyadékpotencidl anomalia értelmezés: Reservoir min6ségli kdézetlencsék, Alberta; Felszin alatti
hidraulikus gatak, Alberta; LépcsGszer( talajvizkémia valtozds, Alberta; Szubhidrosztatikus
porusnyomas okmeghatdrozasa, Alberta, Svajc.

Szénhidrogén- és fémesdsvanykutatds: A Szénhidrogénmigracié Hidraulikus Elmélete, példakkal
illusztralva (Parentis medence, Mexicéi 6bol, Offshore Qatar, Dzsungar medence, stb; Felszini
geokémiai kutatas: ,,A Geokémiai Kémény”; Uranérckutatas; Uledékes rétegekhez kotott érctelepek.
Ajanlott irodalom A kurzus a Hidrogeoldgusok Nemzetkozi Szovetségének (International Association of
Hydrogeologists, "IAH") XXXIIl. Kongresszusan, 2004 oktoberében Mexicoban, Zacatecas City-ben,
tartott Rovid Tanfolyam ("Short Course C-3) vezérfonalat koveti, el6addsjegyzetként a fent emlitett
IAH C-3 Rovid Tanfolyamra készitett angol nyelv(i jegyzet fog a Hallgaték rendelkezésére allni.

FOL/2/81 Karsztrendszerek kdrnyezetei érzékenysége, sériilékenysége EA (MadIné Szényi Judit)

3 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Karsztos viztartd rendszerek és hidrogeoldgiai viselkedéslik.

Az érzékenység és sériilékenység fogalomkoére a hidrogeoldgidban

A nemzetkodzileg hasznalt sériilékenységi mddszerek attekintése

Hazai és kulfoldi esettanulmanyok a karsztrendszerek sériilékenységi vizsgalatara gyakorlat: Eurdpai
megkozelités alkalmazasa egy elvi mintateriletre, karsztos tajak degradacidja. gyakorlat: Vitaférum.
A nemzetkozi sériilékenységi gyakorlat és a hazai jogi szabdlyozds 6sszevetése

A hazai rendszer mennyire dllja meg a helyét a nemzetkozi gyakorlat tiikrében?

FOL/2/82 Karsztrendszerek kdrnyezetei érzékenysége, sériilékenysége GY (MadIné Szényi Judit)

3 kredit, gyakorlat, vdlaszthatd, nem ismételhetd

Karsztos viztartd rendszerek és hidrogeoldgiai viselkedésiik.

Az érzékenység és sériilékenység fogalomkére a hidrogeoldgidban

A nemzetkozileg hasznalt sériilékenységi médszerek attekintése

Hazai és kulfoldi esettanulmanyok a karsztrendszerek sériilékenységi vizsgalatara gyakorlat: Eurdpai
megkozelités alkalmazdsa egy elvi mintateriletre, karsztos tdjak degraddcidja. gyakorlat: Vitaférum.
A nemzetkozi sériilékenységi gyakorlat és a hazai jogi szabalyozas 6sszevetése

A hazai rendszer mennyire dllja meg a helyét a nemzetkozi gyakorlat tiikrében?

FOL/2/83 Termalvizek és geotermia (MadIné Szényi Judit)

6 kredit, elmélet, vdlaszthatd, nem ismételhetd

Bevezetés: A geotermikus energia jelentésége a vilag energia-mérlegében, tavlati progndzisok
Geotermikus rendszerek I.: A geotermikus energia foldtani meghatarozottsaga.

Természetes geotermikus rendszerek és jellemzdik.

Termalvizek balneoldgiai hasznositasa: gydgyvizek és asvanyvizek fogalomkorének bemutatdsa.

A hévizfeltdras-termelés és hasznositds alakuldsa az 1800-as évek kdzepétdl napjainkig

Magyarorszag geotermikus adottsagainak ismertetése: Karsztos és pordzus viztaroldk, a termalvizek
mindsége a kiilonb6z6 tipusu téroldkban.

A termalviz hasznositds kapcsan felmeril§ kornyezetvédelmi kérdések: hasznalt termalvizek
elhelyezése, fenntarthaté héviztermelés kérdései

Aktualis jogszabadlyi hattér bemutatdsa

Geotermikus rendszerek Il.: Mesterségesen befolydsolt rendszerek: kétkutas rendszerek;
,mesterségesen hdszivattyuk,befolyasolt foldhérendszerek”

A geotermikus energiaforrasok osztalyozasa és hasznositasuk helyzete a vildgon: aramfejlesztési célok,
kozvetlen h6hasznositas



Geotermikus energiaforrasok kutatasanak alapelvei: célok; fluidum bdzisu rezervodrok kutatdsa;
foldh6alapu kutatasok

A geotermikus készletbecslés I. : célok, McKelvey diagram, felszini h6aram médszer, térfogati médszer
A geotermikus készletbecslés Il. : magyarorszagi készletek, egyéb Uj mddszerek és esettanulmanyok
A geotermikus készletek megujulasa és fenntarthatd hasznositasa

Geotermikus energiaforrasok hasznositdsa: aramfejlesztés, kozvetlen hdéhasznositds, hulladékhd
hasznositas

Koérnyezetvédelmi, jogi kérdések

Gazdasdgossagi, tarsadalmi és kornyezeti szempontok érvényesiilése

FOL/2/85 Sziliciklasztos kézetek petrografiaja (J6zsa Sandor)

6 kredit, gyakorlat, vélaszthatd, nem ismételhetd

A tormelékes kézeteket felépité asvanyok meghatdrozasa és részletes vizsgalata polarizaciés
mikroszkdpban: Kvarc, foldpatok, csilldmok, akcesszdrikus elegyrészek (nehézasvanyok). A diagenezis
és a mallas soran torténd atalakulasok vizsgalata.

FOL/2/88 Endemikus fejl6dés a hosszu életii tavakban (Magyar Imre)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Azokban a tavakban, amelyek élettartama szazezer vagy milli6 években mérhetd, rendszerint igen
magas az endemikus él6lények aranya. Az ilyen tavak méretiktél fliggetlenil ugyanolyan szerepet
hosszu életli tavakban (pl. Bajkal-td, Kaszpi-td, Tanganyika-td, Ohridi-td, Titicaca-t6, Biwa-td) a
bioldgiai diverzitds, mig a fosszilisan ismert hosszu életli tavakban (pl. Pannon-td, Steinheimi té) a
fajképzédés id6beli menete, torténete vizsgdlhatd. Az egyes tavakban mas-mas csoportok adaptiv
radiacidja zajlott, mégis megfigyelhet6k ismétl6d6 jelenségek, hasonldsagok, torvényszerliségek
ezekben a folyamatokban.

FOL/2/91 Sétektonika (Csontos Laszl6)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhet6
S6 mechanikai tulajdonsagai

Sé mozgdsanak hajtérugoi

Extenzids szerkezetek Lefelé épiil6 szerkezetek
Kompresszids szerkezetek

Sérendszerek

Egyéb, sétektonikat mimel6 kézetek

FOL/2/92 Ofiolitok kézettana (J6zsa Sandor)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhet6

Az ofiolitok és ofiolitsorozatok felismerése, altalanos ké&zettani és geokémiai bemutatdsa,
el6fordulasuk és jelent&ségiik ismertetése. A Dindri-hegység ofiolitjainak keletkezése, f6- és nyomelem
geokémiai, valamint k6zettani vizsgalatainak leglijabb eredményei.

FOL/2/93 A bioszféra térténetének kulcsfontossagu eseményei (Palfy Jézsef)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus szemindriumi formaban tekinti a4t az evollucid Gsmaradvanyokbdl megismerhetd
legjelentGsebb epizdédjait, a bioszféra torténetének csomodpontjait és a legfontosabb bioldgiai
innovaciokat. Rendszerszemlélet(i foldtudomanyi ldtdsmdddal, esettanulmanyokban vizsgdlja az
egykori kornyezet és a bioszféra alapvetd kolcsonhatdsait. Az alabb felsorolt 13 téma targyalasa a
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legnagyobb hatdsu elsédleges és attekinté angol nyelvi szakcikkek feldolgozasan alapul: 1) A foldi élet
kezdeti szakasza; 2) A metazoak korai torténete és az Ediacara-fauna; 3) A kambriumi robbanas; 4) Az
ordoviciumi radiacio; 5) A szarazfold meghdditasa; 6) A perm végi kihalds; 7) A mezozods tengeri
forradalom; 8) A triasz végi kihalas; 9) A szilard vazu mikroplankton felvirdgzasa; 10) A nyitvatermdk
eredete és térhdditasa; 11) A kréta végi kihalas; 12) Kainozods események (PETM, C4 novények
elterjedése, pleisztocén megafauna kihalasa); 13) Az emberré valas folyamata

FOL/2/94 Fosszilis hiill6k vazmorfoldgiaja (Osi Attila)
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté
Fosszlis hiill6k csontvazanak elemei

Az egyes csontvazelemek morfoldgiai bélyegei

A csontvazelemek elhelyezkedése

Egyedfejl6dési valtozasok

Kilonféle csoportok osteoldgiai kiilonbségei

Jellemz8 genusok osteoldgidja.

FOL/2/99 Laterites — Soils or Sedimentary Rocks? (Mindszenty Andrea)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

1. Talaj kontra regolit.

A trépusi forgatokonyv problémaja mély mallds (néha > 100 m) a fels6 talaj és a szaprolit kdzott
rendkivil hosszan tartd pedogenezis

2. Fenomenoldgia

makroszkopikus és mikroszkopikus jellemzék, kémia,

kézi szemcsedarabok és vékony metszetek fényképei

egyszer(i tdblazatok, amelyek a f6bb asvanyokat és vegyi anyagokat mutatjak be.

a laterit folyamatorientalt jellemzése

a hémérséklet, a csapadék, a felszini domborzat, a vizelvezetés, az anyakGzet szerepe
a , lateritikus profil”, terminoldgia

felsé talaj, cuirasse, laterit , lithomarge, relativ és abszolut felhalmozddas,

a lateritek helyzete a tajban

pedogén vs talajviz laterit

izalterit/alloterit, piszolit laterit durikrustok

a laterites profilok alakuldsa a valtozé dombormlivel 6sszefliggésben

3. Lateritizdcid, mint idéfiiggd folyamat

Eletkor vs a lateritizacié id6tartama

a ,régi” lateritek nincsenek egyensulyban jelenlegi helyzetiikkel

fiatal geomorf fellleteken el6forduld lateritek

A valtozé kdrnyezet hatdsa

A jol fejlett lateritikus profil ,tehetetlensége”.

Lateritizacio és tajfejl6dés

4. Specidlis lateritek

5. Néhdny klasszikus példa: India (Maharashtra, Orissa, Goa); Nyugat-Afrika (Nigéria)

FOL/2/101 Fejezetek a kérnyezeti geokémia targykorébdl (Szabé Csaba)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus soran egy meghatarozott kornyezetgeokémiai téma kidolgozasara keril sor projektmunka
keretében, kilonos tekintettel az antropogén szennyezésekre.
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FOL/2/102 Fejezetek a metamorfézis targykérébdl (Szakmany Gyorgy)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus soran a foldkéreg egy meghatarozott metamorf témakérének feldolgozasara kertl sor
projektmunka keretében.

FOL/2/106 Hogyan publikaljunk? (Székely Balazs, Timar Gabor)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus attekintést ad a tudomanyos és a tudomanyos ismeretterjesztd publikdcidk folyamataba.
Attekinti a kiildnb6z6 tudomdnyos publikacids formakat (szakcikk, szemlecikk, kényv és fejezet,
konferencia-publikaciok), azok szokasos szerkezetét, felépitését, elkészitésik maddjat, a benyujtas
utani birdlati folyamatot. Ismerteti a hivatkozadsok tartalmi és formai részleteit, a tudomanyos
folydiratok rangjat, az impakt faktor szamitasat és jelentGségét. Kiilon foglalkozik a nyomtatott és
elektronikus ismeretterjesztd irdsok elkészitésével és specidlis kovetelményeikkel. A felsorolt
ismeretek ataddsanak f6 célja a ndvelni kurzus hallgatdinak ,publicaciés 6nbizalmat” és hajlanddsagat.

FOL/2/108 Karbonatos ciklusok és ciklus-sztratigrafia (Haas Janos)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus célja a karbonatos k6zetekben gyakori Giledékciklusok bemutatdsa, felismerésiik és id6tartam-
meghatarozasuk modszereinek targyalasa, a ciklusos lledékképzédés okainak elemzése. A kurzus
targyalja a ciklussztratigrafia alapelveit és mddszereit, a karbonatos ciklusok, és szekvencidk gyakorlati
jelentGségét esettanulmanyok ismertetésével mutatja be.

FOL/2/109 Korszer(i analitikai médszerek a geokémiai kutatasban (Harangi Szabolcs)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

K&zetek és asvanyaik f6- és nyomelemeinek, valamint radiogén izotéparanyainak meghatdrozasara
hasznalt korszer(i analitikai médszerek elméleti alapjainak és gyakorlati alkalmazasanak ismertetése.
A kurzusban szerepl6 médszerek: XRF, ICP MS, lézer ablacids ICP-MS, TIMS, elektron-mikroszonda és
ionszonda. Az elGadasok mellett lehetlség lesz egyes mddszerek gyakorlati megismerésére és
kiprébdlasara is.

FOL/2/110 Advanced Igneous Petrology (Harangi Szabolcs)

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételheté

Az angol nyelvi kurzus elsésorban a bazaltos magmas kézettani és geokémiai jellemzdire koncentral,
de roviden kitér egyéb magmdk petrogenezisére is. Ismerteti a részleges olvadds és magmads
differenciacié termodinamikai vonatkozasait, ennek megjelenését a k6zetek asvanyos és szoveti
tulajdonsagaiban. lzotépgeokémiai és nyomelem-geokémiai modellszamitasok a magmafejlédés
menetére.

FOL/2/122 Fejezetek a féldkdpenyben zajlé konvekcié témakoérébdl (Galsa Attila)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus elsédleges célja a foldkdpeny-konvekcidban felmeril6 aktudlis geofizikai, geodinamikai
problémak szemindriumi jelleggel torténé megyvitatdsa. A kurzus alatt a “kanonikus”, illetve a
legljabb szakmai irodalom megvitatasa, 6sszevetése torténik a doktorandusz hallgatok aktiv
bevondsaval.

FOL/2/129 Bslénytani adatelemzés (Palfy Jozsef)
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
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A kurzus attekinti az O&smaradvanyok vizsgdlata soran nyert kilonb6z6 tipusd (mérési,
el6fordulasi/elterjedési) adatok kvantitativ elemzésének mddszereit. Haladé mddszertani ismereteket
nyujt az explorativ adatanalizis és leird statisztika terén, hangsulyozva a paleontoldgidban egyre
elterjedtebb tobbvaltozds statisztikai mdodszerek szerepét. Bemutatja a hagyomanyos és geometriai
morfometria, a kvantitativ biosztratigrafia, a paleotkolégia és paleobiogeogréafia, valamint a
kladisztikus filogenetika mddszertani arzendljat. Gyakorlati ismereteket nyujt a PAST (Paleontological
Statistics) szoftverrel megvaldsithatd szamitogépes adatelemzéshez. Tdmogatja a targyat felvevd
doktoranduszok sajat kutatasi adatainak elemzését és értelmezését.

FOL/2/134 Karbonatszedimentoldgia és facieselemzés (Haas Janos)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

FOL/2/135 Agyagasvanyok a foldtani folyamatokban (Németh Tibor)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
Az agyagasvanyok a kilsé foldkéreg és a foldfelszin jellegzetes dsvanyai. Kis szemcseméretiik, szorpcids
képességiik, duzzaddképességiik révén alapvetéen meghatarozzdk a képz6dmények fizikai és kémiai
tulajdonsagait, ennek kdszonhetéen kornyezeti jelentGségiik is oridsi. A tantargy alabbi tematikdja
szerint a hallgaték megismerik az agyagasvanyok szerkezetét, tulajdonsagait, képzG6désiket az
Uledékes, hidrotermas és metamorf folyamatokban és a talajban, geoldgiai alkalmazdsukat és
kornyezeti jelent6ségliket, tovabba elsajatithatjak a rutin agyagasvanytani vizsgalati modszereket, akar
sajat munkajukhoz kapcsolédd mintakon. A kurzus kiléndsen hasznos lehet kérnyezetféldtannal,
talajokkal, hidrotermas rendszerekkel, kéolajféldtannal, vizféldtannal vagy archeometridval foglalkozo
doktoranduszok szamdra.

e Agyagasvanyok szerkezete és tulajdonsagaik.

o MaAll3si és talajfolyamatok. Mdsodlagos agyagasvany-képzddés.

e Agyagasvanyok hidrotermas rendszerekben.

e Agyagasvanyok uledékes medencékben. Diagenezis, kisfokd metamorfoézis. lllit és

klorit , kristalyossagi” modszerek.
e Agyagasvanyok duzzadd- és szorpcids képessége, hidrogeoldgiai és kornyezeti szerepiik.
e Agyagasvanytani vizsgdlati médszerek. Agyagdsvanyok meghatarozasa, jellemzése.

FOL/2/136 Raman-spektroszkdpia a foldtudomanyokban (Berkesi Marta)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

A Raman spektroszkdpia egy olyan roncsolasmentes analitikai mddszer, mely széles koru alkalmazasa
ismert a foldtudomanyokban. Asvanytani azonositds, stress/strain vizsgalatok, folyadékok, gazok,
archeometriai leletek, dragakdvek gyors vizsgdlatat teszi lehet6vé a mddszer, akdr 2D illetve 3D
térképek altal, igény szerint kilénb6z6 h6mérsékleteken. E kurzus mindazon lehet6ségeket kivanja
bemutatni, mely a Raman spektroszképia alkalmazasaban rejlik a foldtudomanyi kutatasokban. Ennek
kiemelt a jelent8sége abban, hogy olyan miszer széleskor( alkalmazasat ismerik meg a kurzust elvégzé
doktorandusz hallgaték, amely az egyetemen kivalé paraméterekkel elérhetd, igy akdr kutatasukba is
beilleszthetd.

Kurzus vazlatos felépitése:

1. Raman spektroszkdpia teoretikus alapjai, a miiszer részletes felépitései, kiegésziték
A Raman effektus, Lézerek tipusai, konfokdlis Raman spektroszkép jelentGsége, optikai
racsozatok tipusai, sz(rék, filterek, objektivek jelentésége, detektorok, 2D és 3D térképezés,
kiegészit6k: optikai szal, leemelhetd targyasztal, hordozhaté Raman

2. Raman spektrumok megismerése, értelmezése, kutatdsban valo felhaszndldsa
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Raman aktivitas, kivalasztédas szabalyai, molekularezgések, spektrum: intenzitast és Raman
eltolodas-értéket befolydsolo tényezdk, illetve az abbdl kinyerhetd dsvanytani, 6sszetételbeli,
és egyéb informdcidk. FWHM jelentGsége. Spektrumok kiértékelésének f6bb Iépései,
dekonvollcid.

3. Raman és egyéb mddszerek kombindldsa (hithetd-fithet6 targyasztal, HDAC, FTIR, micro-
XRF), és az azokban rejl6 kutatasi potencial

4. Raman alkalmazds 1. Asvdnyok azonositdsa és geokémia
,Fingerprint” dsvanyazonositds, Raman aktiv-inaktiv dsvanyok, polimorfok, kristalyzarvanyok,
stress/strain vizsgalatok

5. Raman alkalmazds 2: Fluidum-és olvadékzdrvanyok vizsgdlata
Fluidum (ill6) molekuldk Raman spektruma, s(irliség-nyomdasbecslés, olvadasi folyamatok
nyomonkdvetése Raman spektrumon, 2D és 3D térképezés, fluidumok 06sszetételének
meghaarozasa

6. Raman alkalmazds 3: Archaeometria
Védett targyak, festmények, archaeometriai eszk6z6k roncsoldasmentes vizsgalata

7. Raman alkalmazds 4: Geobioldgia és biomineralizdcio
Molluszkak, korallok, fosszilis csontok Raman vizsgalata és térképezése, szervesanyagok
Raman spektrumai

8. Uj trendek a Raman spektroszkdpidban Mars-expedicid, extrém nagy spektralis felbontdsu
spektroszkdp

FOL/2/140 Magyarorszag szerkezeti elemei, elemzésiik és fejlodéstorténetiik (Fodor Laszl6)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A targy célja, hogy a hallgatok megismerjék Magyarorszag kérgét deformalé szerkezeti elemeket. Elsé
|épésként az elemek geometriajat, kinematikai jellegét ismerteti, mégpedig a megismerésiiket segit6
mddszereken keresztil. Ezutan bemutatja a szerkezeti elemek Osszefliggését az egykord medencék
kialakuldsaval, és kapcsolatot teremt a rétegtani ismeretek felé. Majd ismerteti az elemek rendszerét
és id6beni fejlédéstorténetét. Ebben kitér az Alpi-Karpati-Panndniai rendszerre, mint természetes
foldtani keretre. A bemutatasok meghallgatdsa mellett, a hallgatoknak meg kell tanulniuk az irodalom
kritikus olvasdsat is. Errél gyakorlati kisel6adasban szamolnak be.

FOL/2/145 Dolomitképz6dés (Haas Janos)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

FOL/2/146 Bevezetés a szeizmikus geomorfolégiaba (Sztané Orsolya)

6 kredit, gyakorlat, vélaszthatd, nem ismételhetd

A gyakorlaton 3D szeizmikus blokkok és kapcsolédd attributum térképek Osfoldrajzi, Gskornyezeti
értelmezésének alapjait lehet elsajatitani. A moddszer a fold egykori felszine tobb szaz
négyzetkilométeres teriiletét, annak domborzatat és a felépit6 kézettestek elterjedését tarja fel,
egymast kovetl szeletek értelmezésével pedig ezek idGbeli valtozdsa is kbvethetd. Ehhez sziikséges
valamely szeizmikus értelmez6 szoftver alapszintl ismerete, valamint elemz6 foldtani vagy
szedimentoldgiai ismeretek. A hallgatd néhany esettanulmanyon keresztiil megismerkedik az egyes
gyakran hasznalt attributum térképek hatterével, hogy milyen geoldgiai felhasznaldsa lehetséges, mia
kapcsolat a leképezett tulajdonsag és a kiilonb6z6 kbzettestek és/vagy azok fluidumtartalma kézott.
Az elIméleti ismeretek gyakorlatba Ultetése 6nallé értelmezési feladatok megoldasaval zarul.

FOL/2/147 Nuklearis elemanalitikai médszerek és alkalmazasaik a foldtudomanyi és archeometriai
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kutatasokban I. (Gméling Katalin)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

1.

Fizikai alapfogalmak. Magkémia: elemi részecskék és kolcsonhatasok. Atommag felépitése.
Magreakcidk, fuzid, hasadas. Radioaktiv bomlds, bomlasi sorok. Kozmokémia: elemek
keletkezése. Periddusos rendszer, izotoptablazat, rovid és hosszufelezési idejl izotdpok.
o-,B-, y-sugarzas, rtg-sugarzas. Természetes radioaktivitds, stabil izotépok. Sugarfizika és
dozimetria. Sugdrbioldgia, sugaregészségtan. Sugarvédelem, nuklearis balesetek elharitasa.
Neutronaktivacids analizis alapjai. Neutronaktivacid; Gamma-foton kolcsdnhatdsok:
Fotoeffektus, Compton-szdrds, Parkeltés. HPGe detektorok. Gamma spektroszkdpia:
energiakalibracid, hatdsfok, energiafelbontas, nonlinearitas, holtid6. Digitdlis és analdg
mérdérendszerek. Gamma spektrum kiértékelés: csucsterilet, hiba, B-csucs integrdlas,
annihilacids csucs, Ge-haromszogek, csucsazonositas, koincidencia. Kishatterd kamra. PGAA
Mesterséges  sugdrzds: nuklearis robbantasok, Uzemanyagciklus, izotdopdusitas,
atomreaktorok, reprocesszalds, nukledris balesetek, orvosi alkalmazasok. Reaktor balesetek:
Csernobil, Fukushima. Neutronforrasok: neutrongeneratorok, reaktorok.

NAA; Standardizalas: abszolut, relativ, k-faktor, ko-faktor. Neutronfluxus paraméterek. Minta
el6készités, mintakezelés besugdarzas utan. Monitorok. Révid-, és hosszubesugarzas menete.
Spektrumillesztés és kiértékelés. Eredmények kezelése. Bomlasbdl szarmazd intenzitds
szamitasa, hibaszamitas. QA/QC

Az NAA és a PGAA moddszerek kozti hasonldsagok és kiilonbségek, egylttes alkalmazasuk
el6nyei. PGAA mérések menete: mintael6készités, mérés, PGAA spektrumok illesztése,
eredmények kiértékelése. Eredmények kozlése, és értelmezése, atlagtdl vald eltérés, z-score,
zeta-score. Az NAA és PGAA jelent6sége a geoldgiai és kornyezeti mintdk vizsgalataban.
Ritkafoldfémek (RFF) jelent6sége. NAA mint elsGdleges modszer (primary method). Standard
referencia anyagok (SRM) vizsgdlata. A BKR és a BNC bemutatasa

Alkalmazasi lehet6ségek bemutatds a geoldgia, archeometria, kornyezettan teriletén
vizsgalati eredmények, kutatds projektek bemutatdsdval példazva.

FOL/2/148 Nuklearis elemanalitikai médszerek és alkalmazasaik a foldtudomanyi és archeometriai
kutatasokban Il. (Gméling Katalin)
6 kredit, gyakorlat, vdlaszthatd, nem ismételhetd

1.

2.
3.
4

MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpont, reaktor latogatas

Neutronos képalkotas: radiografia és tomografia, elemtérképezés. NIPS/NORMA, RAD
Természetes radioaktivitds mérése (DOME), kérnyezeti mintak vizsgalata. Radiodkoldgia
PGAA gyakorlat: Mintael6készités. Mérés, spektrumillesztés és kiértékelés, eredmények
értelmezése.

NAA gyakorlat: MintaelGkészités. Mérés, spektrumillesztés és kiértékelés, eredmények
értelmezése

Kézi XRF és Raman. Vizsgdlatok (nagyberendezések); el6nyei, hasznalhatdsagi, vizsgalati
terlletek, beépitett programok, forgalmazdk, megbizhatdsag

Mossbauer Mérések; elényei, haszndlhatdsaga, vizsgalati terliletek, programok, kiértékelés
Hallgaték PhD munkainak bemutatdasa, esetleges kapcsolddasi lehetéségek a kurzus sordn
megismert vizsgalati és elemz6 mddszerekhez. Mérési lehetGségek feltérképezése, szakmai
gyakorlati lehet6ségek

FOL/2/149 Fluid-kézet kdlcsdnhatasi folyamatok (B. Kiss Gabriella)
6 kredit, elmélet, valaszthaté

1. Bevezetés: alapvetd jelenségek
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2. Az 6cednkozépi hatsagon kialakuld hidrotermas fluidcirkuldcids rendszer jellemzése I.: a fluidum, a
kGzetatalakuldsok és a geokémiai valtozasok jellemzéi.

3. Az 6ceankdzépi hatsagon kialakuld hidrotermas fluidcirkulacids rendszer jellemzése Il.: ércképzddési
folyamatok jellemzéi.

A tengeraljzati k6zetsorozatokat érint6 alacsony hémérséklet(i folyamatok hatasai.

4. Ariftesedéshez kot6d6 bazaltos vulkanizmust érinté hidrotermas folyamatok jellemzéi: a fluidum, a
kézetatalakulasok, a geokémiai valtozasok és a kapcsolddd ércképzbdés jellemzGi

5. A bazisos magmds sorozatokat érint6 epigenetikus fluid-kézet kélcsénhatasi folyamatok jellemzéi
6. A tengeraljzati lledékes sorozatokat érint6 fluid-kézet kdlcsonhatasi folyamatok jellemz6i

7. Alkalmazhaté vizsgalati mddszerek attekintése

8. ,Uj” lehet6ség az atalakult kézetek geokémiai adatainak értékelésében: tomegvandorlas szamitds
(mass transfer calculation), elmélet

9. ,Uj” lehet6ség az atalakult k6zetek geokémiai adatainak értékelésében: témegvandorlds szamitas
(mass transfer calculation), gyakorlat

10. Esettanulmany I.: vulkanogén massziv szulfid ércesedések

11. Esettanulmany Il.: riftesedéshez kot6d6 fluid-kézet kdlcsdnhatdsi folyamatok magmas és lledékes
kézetekben

12. Esettanulmany lll.: epigén folyamathoz kot6d6 fluid-kézet kolcsonhatasi folyamatok magmas és
Uledékes k6zetekben

13. Esettanulmany IV.: a kurzus résztvevéi altal bemutatando példak

FOL/2/150 Applied Geology Seminars (Palfy Jozsef)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, ismételhetd

A kurzus keretet és lehet6séget ad az alkalmazott foldtudomanyok tdgan értelmezett témakorén belil
barmely olyan rovidkurzus vagy el6adds-sorozat megtartdsara és a doktoranduszok szamara relevans
ismeretszerzésre, ahol az adott félévben az egyetemiinkre latogatd kilfoldi szakember(ek) az
altala/altaluk mdvelt szakterilet 4j kutatdsi modszereirGl és eredményeirél tartanak angol nyelv(i
el6adasokat.

FOL/2/156 Az izotop geokronolégia tGij médszerei (Haranginé Lukacs Réka)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus célja, hogy 4atfogd, gyakorlatorientdlt betekintést nyudjtson a modern izotdpos
kormeghatarozasi mddszerekbe, kiilonds tekintettel a cirkon alapu geokronoldgidra. Részletesen
targyaljuk az U-Pb kormeghatdrozas elméleti alapjait és gyakorlati alkalmazasat, valamint a LA-ICP-MS
mérések kiértékelését IOLITE kdrnyezetben. Bemutatjuk a (U-Th)/He kormeghatdrozasi mddszer
mikodését és hémérsékleti érzékenységét, tovabba esettanulmanyokon keresztil 6sszehasonlitjuk a
SIMS, TIMS és LA-ICP-MS cirkon geokronoldgia eredményeit és alkalmazasi terileteit. A kurzus kiemelt
témaja a cirkon kristalyosodasi korok értelmezése magmas petrokronoldgia Osszefliggéseiben,
valamint az analitikai bizonytalansagok és adatminGség kritikus értékelése.

FOL/2/157 Advanced geochronology (Haranginé Lukacs Réka)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

The aim of the course is to provide a comprehensive, practice-oriented introduction to modern isotopic
dating methods, with a particular focus on zircon-based geochronology. We cover in detail the
theoretical foundations and practical application of U-Pb geochronology, as well as the evaluation of
LA-ICP-MS measurements using the IOLITE software environment. The course also presents the
principles and thermal sensitivity of (U-Th)/He dating, and compares the results and applications of
SIMS, TIMS and LA-ICP-MS zircon geochronology through selected case studies. A key theme of the
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course is the interpretation of zircon crystallization ages in the context of magmatic petrochronology,
along with the critical assessment of analytical uncertainties and data quality.

FOL/2/158 A transzmissziés elektronmikroszképia gyakorlati alkalmazasa (Kovacsné Kis Viktéria)

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus sordn a hallgaté megismerkedik a transzmisszids elektronmikroszépia (TEM) fejlédésével, a
miszer mikodési alapelvével, felépitésével. Részletes ismereteket szerez a TEM-es vizsgdlathoz
sziikséges mintak el6allitdsardl, a mintdkkal szembeni kovetelményekrdl, a vizsgalat sordn
potencidlisan kialakuld m(itermékekrél. Megismerkedik az elektrondiffrakcié, az amplitudd- és
faziskontratos képalkotas alapjaival, és alapszinten ez utébbiak értelmezéséhez sziikséges szimulacids
mddszerekkel. Megismerkedik tovabba a TEM-es energiadiszperziv spektroszkdpia sajatossagaival. A
kurzus keretein beliil lehet&sége van a fenti vizsgalati mdédszereket a gyakorlatban alkalmazni.

FOL/2/164 A Karpat-medence Gskori csiszolt kéeszkdzeinek nyersanyagai (Szakmany Gyorgy)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Csiszolt kéeszkozok el6forduldsa a Karpat-medencében, kiilonds tekintettel az eddig feldolgozott
magyarorszagi leletanyagokra.

A Magyarorszagon és kdzvetlen kdrnyezetében fellelt csiszolt k6eszk6zok nyersanyagtipusai, kzettani
és geokémiai jellemzdi. A nyersanyag-el6forduldsok teriileti lehatdroldsa, geoldgiai kornyezetének
jellemzGi. Az egyes nyersanyagtipusokbdl késziilt kGeszkdz6k gyakorisdga a magyarorszagi és kdozvetlen
kornyezetében fellelt leletanyagokban

Gyakori nyersanyagtipusok: kontakt metabdzit valtozatok, regiondlis zéldpala-amfibolit valtozatok,
kékpala, hornfels nagynyomdasu metaofiolit valtozatok (Na-piroxenit, eklogit), nefrit. bazisos—
ultrabazisos magmatitok, metamagmatitok és differencidatumok (plio-pleisztocén bazalt-bazanit-alkali
bazalt), mecseki tipusu alkali bazisos magmatitok és differenciatumaik, szubvulkani/telér bazitok és
nagyon kisfoku-kisfoki metamorf valtozataik, neutrdlis-savanyu vulkanitok, metavulkanitok,
szubvulkani és telér valtozataik piroklasztjaik-vulkanoklasztjaik, szerpentinit és egyéb metaultrabazit
valtozatok), Tercier neutralis-savanyu vulkanitjai, Triasz (kelet-bukki) neutrdlis-savanyu vulkanitok,
,fehérks”.

Egyéb, ritkan el6forduld nyersanyagok kGzettipusai.

FOL/2/165 Uledékes kézetek elemzése (Hips Kinga)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A karbonatos kézetek szedimentoldgiai folyamatainak és diagenezis torténetének részletes vizsgalata
esettanulmanyok bemutatasa és elemzése alapjan. Térmelékes Uledékes kézetek diagenezis
torténetének elemzése esettanulmanyok alapjan. Moddszerek, ezek alkalmazhatésaga, (iledék-
lerakddasi kornyezetek, betemetddési tartomanyok és zéndk sajatossagai.

FOL/2/167 Bevezetés a nukledris robbantasok szeizmoldgiai monitoringjadba (Bondar Istvan)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

FOL/2/169 Gerinces Paleobioldgia (Osi Attila)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus elsésorban mezozoikumi gerincesek, f6ként sauropsida hill6k paleobioldgiai vizsgalatdval és
vizsgalati mddszereivel foglalkozik. A kurzus kitér a morfoldgia-funkcié kapcsolatara, igy pl. a fosszilidk
alapjan elvégezhetd taplalkozassal, allkapocsmechanizmussal, és izomzatrekonstrukcidval kapcsolatos
kérdésekre, de érinti a kilénboz6 élShelyekhez adaptalddott gerincesek mozgasaval kapcsolatos
kérdéseket is. Ezek mellett foglalkozik a gerinces paleobioldogiaban manapsag hasznalatos, vizsgalati és
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rekonstrukcidos médszerek attekintésével, azoknak az egyes doktori projektekhez k6t6dé lehetséges
hasznalataval.

FOL/2/170 Seminar of the shape of the Earth (Timar Gabor)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

The course reviews scientific research on the shape of the Earth (from Archimedes and Eratosthenes
to Gauss), with separate discussions on the physical concepts of the Earth as a sphere, an ellipsoid of
resolution, and a geoid, and the determination of its geometric parameters. It also touches on the
foundations of cosmic geodesy through the concepts of Helmert, Vening Meinesz, and Heiskanen. The
teaching method is a seminar discussion based on articles selected from a collection of 25 articles. The
course is available in English only.

FOL/2/171 Foldarapaly és a Fold belsejének felépitése (Varga Péter)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Az drapaly a természet egyik alapvet6 jelensége mely fellép minden nem homogén gravitacids térben
Iév6é nem pontszer( test esetében. Jelen kurzus célja bemutatni az drapdly elmélet matematikai
alapjait merev Fold esetében. Ennek az elméletnek alkalmazasa rugalmas Fold esetére tobb geofizikai
és geodéziai kérdés vizsgalatat teszi lehetévé (foldszerkezet vizsgalata, a cseppfolyds mag nutacidja és
rezonancidja, az drapaly és a szeizmikus aktivitds kapcsoléddsanak lehetdsége, az drapdlysurlddas és
annak szerepe a Fold és a Fold-Hold rendszer fejlédésében). Bemutatasra kerllnek a foldarapaly
megfigyelésére alkalmas mUszerek és az azokkal végzett megfigyelések eredményei is. Az arapaly
jelenség szerepet jatszik naprendszeriink egészének életében, s6t azon kivil is. Ezzel a problémakdrrel
foglalkozik a kurzus befejezd része, valamint ismertetésre keriil kuri6zumként néhdny olyan eset is
amikor az arapadly szerepet jatszott a torténelmi jelenségek alakulasaban.

FOL/2/173 Olvadékzarvanyok alkali szilikat és karbonatit kézetekben (Guzmics Tibor)

6 kredit, elmélet, vdlaszthatd, nem ismételhet6

A kurzuson olvadék- és fluidumzarvanyok vizsgalati mddszereivel és fazisdiagramok elemzésével
foglalkozunk és megnézzik, hogy a kinyerhet6 geokémiai informacié hogyan illeszthet6 bele az alkali
és karbonatit k6zetek petrogenetikai modelljeibe.

Tematika: Bevezetés. Fontosabb irodalmak kiadasa tanulmanyozasra. Mi az olvadék zarvany? Hogyan
lehet megtalalni és vizsgalni? Primer vagy szekunder? Zarvany-petrografia. Mi a fazis és a komponens
kozotti kiilonbség? Fazisszabaly. Egyszer(sitett fazisdiagramok attekintése. Mi a nemelegyedés? Mi a
frakciondcids kristdlyosodds? Hogyan valtozik az entrdpia az adott alrendszerben? Kisérletekben
elGallitott olvadékok kontra olvadékzarvany adatok. Hol van a fazisdiagramon az, amit mi a
zarvanyokban latunk? Mi a kiildnbség az olvadék és a kézet koz6tt? Hogyan viselkednek a f6- és nyom-
elemek a karbonatitok keletkezése soran? Teljes k6zet kontra olvadék szemlélet. Modellek. Irodalmi
dsszehasonlitdsok. Mesterséges intelligencia tesztelése. Osszefoglalds. Szdbeli vizsga.

FOL/2/174 Karsztbauxitok (Mindszenty Andrea)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
1. Ferrallitikus talajok (nedves trépusi mallasi termékek) altalanossagban
* A trépusi kornyezet
e mélyrehatd mallas (néha >100 m) a feltalaj és a szaprolit kozott
e rendkivil hosszu ideig tartd talajképzédés (pedogenezis)
e helyben képz&dott (in situ) vs. szallitott/Gjralerakddott mallasi termékek a tropusokon
e A pedogenezis zOndja = az atmoszféra, a bioszféra és a litoszféra kolcsonhatasanak
zéndja
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2. Aferrallitikus talajok szallitasa és Ujralilepedése
Ferrallitikus talajtipusu anyagok fosszilizacidja — a betemet&dés és a diagenezis hatasai
4. Fenomenoldgia
¢ A ferrallitikus talajok makroszképos és mikroszkdpos jellemzGi, kémiaja
- kézipéldanyok és vékonycsiszolatok
- egyszerU tablazatok a f6 dsvanyokrdl és kémiai komponensekrél
- a ferrallitikus talajok jellemz&inek folyamatorientalt leirasa
- el6anyagok, esetleges szarmazasi (proveniencia) indikatorok
e A h6mérséklet, a csapadék, a felszin tagoltsaga, a vizelvezetés és az anya-kézet szerepe
5. A karsztbauxitok litofacies-koncepcidja
e A vados és fél-vados, valamint a freatikus lerakddasi kornyezetek jelentfsége, és ezek
valtozasai a betemetddés és a diagenezis sordn
6. Litoldgiai, dsvanytani és geokémiai jellemz6k, amelyek a talajeréziét, a szallitast és az allochton
mallasi termékek lerakddasat dokumentaljak; a ferrallitikus talajanyagok felhalmozédasa és
geokémiai fejlédése karsztos felszinen; a terra rossa analdgia
7. Bauxitok, paleodomborzat és tektonika
8. Néhany klasszikus példa
e Laterites mallasi kérgek a Tethys-6vezetben
¢ Tethysi karsztbauxitok
9. Magyarorszag karsztbauxit-el6forduldsai

w

FOL/2/175 Természetes nyomjelz6k alkalmazasa foldi folyamatokban (Eréss Anita)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A felszinalatti viz a globalis vizkorforgds részeként szervesen kapcsolddik a litoszférahoz, a
hidroszférahoz, az atmoszférdhoz és a bioszférdhoz, ezért fontos szerepe van a Fold rendszereinek
kiilonboz6 folyamataiban, akar a felszinen, akar a Fold belsejében. Ezeket a kapcsolatokat tobbféle
kolcsOnhatds és kilonféle elemek, anyagok dramlasa jellemzi. Ezen elemek koziil szdmos hasznalhaté
kilonb6z6 folyamatok természetes nyomjelzGjeként. A kurzusra a féldtudomanyok minden tertletérdl
varok hallgatékat, hogy természetes nyomjelzGk segitségével megértsik ezeket a kilonboz6
kornyezetekben zajlé természetes folyamatokat. A kurzus tematikdjat, a tanulmanyozandé
rendszereket, kblcsonhatasokat, természetes nyomjelzéket a mindenkori hallgatok kutatdsi témajara,
érdeklédési korére alakitjuk.

FOL/2/176 Magyarorszag tektonikai egységei az alpi-karpati-dinari keretben (Fodor Laszl6)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatékat Magyarorszag szerkezeti egységeivel és azok
kapcsolddasaval a kérnyezd orogén hegylanc egységeivel

Tematika f6bb pontjai:

A) A tektonikai elemzés mddszerei

B) Magyarorszag nagytektonikai helyzete

C) Magyarorszag tektonikai egységei: definiciok, lehatarolas, korolas

D) Az Alpi-karpati-dindri orogén tektonikai fejlédéstorténete, Neotethys és kdrnyezete, Alpine Tethys
és kornyezete, Poszt-kollizids események

E) Az egységek metamorfozisanak tektonikai értelmezése

H) Tektonikai irodalom elemzése

FOL/2/177 Ercek, salakok és fémek archeometriaja (Molnar Ferenc)
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6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus a régészeti anyagokban gyakran eléforduld, az ércek és fémek feldolgozasahoz kapcsolédo
anyagvizsgalatok elméleti és gyakorlati hatterét és az e vizsgalatok alapjan a provenanciara (eredetre)
és technoldgiara (kohaszati és kovacsolasi eljarasok) utald bélyegek azonositdsanak lehetdségeit
targyalja. A kurzus attekinti a legfontosabb nyersanyaglelGhely-tipusok asavanytani, kézettani,
geokémiai és foldtani sajatossagait, tovabba a réz-, bronz-, és vaskori ércfeldolgozas és fémmiivesség
soran keletkezd anyagok tulajdonsagait. A kurzus az archemetria irant érdekl6dé régész PhD hallgaték,
illetve a régészet irdnt érdekl6dd foldtudomanyi PhD hallgatdk szamdra ajanlott.

FOL/2/178 A XXI. szazad kihivasai a hidrogeolégidban — problémak és megoldasok (Szkolnikovics-
Simon Szilvia)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A XXI. szadzad f6 nyersanyagforrdsa a viz. Az ember, az él6vilag és a vizes él6helyek vizellatasanak
biztositasat azonban szamos probléma befolyasolja. A népességndvekedés novekvé vizigénye és
vizhasznalata, a klimavaltozas problémaja, és eleve a vizforrasok egyenlGtlen geografiai eloszlasa
egyarant gondot jelent vizkészleteink tekintetében, mennyiségileg és mindségileg egyarant. A kurzus
soran a felszin alatti vizkészletek allapotat, mindségét és mennyiségét vizsgdljuk, a vizsgalati
madszereket tekintjiik at és olyan innovativ vizgazdalkoddsi megoldasokat (pl MAR) targyalunk, melyek
segithetnek a fenntarthatdé vizgazddlkoddsban és a felszin alatti vizt6l fligg6é Okoszisztémak
védelmében.

FOL/2/179 Az energiaatmenet foldtani megoldasi lehetdségei (Zentainé Czauner Brigitta)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A fosszilis energiahordozokrél megujuld energiaforrdsokra torténd atdllds és a korkoros gazdasag
kialakitasa soran a hidrogeoldgia (vizféldtan) és szénhidrogén kutatds tapasztalatai és maédszerei jol
adaptalhaték és kombinalhatdk, szamos innovativ fejlesztés alapjat képezik. A kurzus célja a hallgaték
megismertetése ezen Ujra(fel)hasznalasi lehetGségekkel példaul a kovetkez6 terileteken: geotermikus
energia kutatas és hasznositas, felszinalatti vizekbdl kinyerhet6 nyersanyagok, hidrogén kutatas, szén-
dioxid foldtani tarolasa.

FOL/2/180 A plazmaszféra dinamikaja (Heilig Balazs)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

Plazmafizikai alapismeretek, kiil6nos tekintettel a magnesezett plazmakra

Az ionoszféra kialakuldsa és dinamikai folyamatai

A plazmaszféra kialakuldasa és dinamikai folyamatai, kilonds tekintettel a nyugodta plazmaszféra
folyamataira, a globalis konvekcié magneses viharok idején bekovetkez6 valtozasaira és a szubviharok
dinamikdjaval valé kapcsolatra

A magnetoszféra-ionoszféra csatolds szerepe és jelentsége

A magnetoszférdban és az ionoszféraban végzett in-situ mérések és a foldfelszinrél végzett
tavérzékelési technikak, kulonos tekintettel az FLR mddszerre

FOL/2/181 Miiografia geofizikai alkalmazasai (Hamar Gergd)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A Miogréafia egy Uj tudomanyteriilet a geofizika, részecskefizika hatarteriilete, amelyben a
részecskefizikai detektorokat alkalmazunk geoldgiai objektumok belsé stirligének és ezen keresztil az
objektum szerkezetének feltérképezésére. A maddszer jelenleg is aktivan kutatott, felhasznalhato
banydaszatban, barlangkutatdsban, geoldgiai szerkezetkutatdsban, vulkolégidban, geotechnika
terliletén, valamint ipari létesitmények atvilagitasara.
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A kurzus célja az miografiat megalapozé fizikai elvek mélyebb megismertetése, az alkalmazott modern
detektorok miikédési elvének bemutatasa, a technoldgiak 6sszehasonlitasa, és alkalmazhatdsaganak
megértése. A kurzus kitér a mérési adatok feldolgozdsdnak mddszereire és a slrlségeloszlasok
rekonstrukcidjara. Részletesen kitérink a fontosabb alkalmazdasokra, és azzal miként illeszkedik a
muografia a geofizikai mérések rendszerébe.

FOL/2/182 Magmas petrokronolégia: magmas folyamatok nyomon kovetése fenokristalyok és
akcesszorikus asvanyok segitségével (Haranginé Lukacs Réka)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A magma forraskézete, jellege, fejl6édésének koriilményei szamos magmads dsvany vizsgalatdval
nyomon kovethet6. Ezek kozil kiemeltek azon akcesszérikus asvanyok (pl. cirkon), amelyek
geokronoldgiai és geokémiai informacidkat egyszerre adhatnak. Tovabbd, az asvanyok tobbsége
esetében egyes elemek diffuzids kémiai relaxacidjanak idébeliségét is meghatarozhatjuk, amelyet a
magmatdrozéban lezajlé folyamatokhoz koéthetliink. A kurzus sordn megismerkediink azon
asvanyokkal, amelyek ehhez geokronoldgiai és/vagy geokémiai informaciokat nyujthatnak, a
maodszerekkel, amelyekkel vizsgdlhatjuk Sket, esettanulmanyokon keresztiil példakkal és a mddszerek,
értelmezések hataraival.

FOL/2/183 Inverzi6 és tomografia (Balazs Laszld)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A mérésiadatrendszer modell alapu, a lehetséges hibaforrasokat is figyelembe vevé kiértékelésének
alapvet6 modszere az inverzid, melynek szamos valtozata fordul el a gyakorlatban, amelyekben k6zo6s
a variacios megkozelités. A targy részben az inverzié elméletével részben gyakorlati alkalmazasokkal
foglalkozik a modell alkotastdl a kapcsolddd numerikus mddszerekig.

Kiemelt figyelmet kapnak a becsllt paraméterek statisztikus jellemz&i, ehhez kapcsolédd informacid
mennyiségek és informdciés geometria. Foglalkozunk tovabba a mellékfeltételek vagy apriori
informdcidk mellett végrehajtott inverzidé tulajdonsagaival vagy a gyakorlati alkalmazasoknal sokszor
szlikséges linearizdlas kérdéseivel is.

Fontossaguk miatt kurzus egy részét a specidlis inverzids problémaként kezelendd tomografidra
forditjuk. A tomografia esetén a regularizacié és az ebbdl adddo torzitasok keriilnek a fokuszba. A
kurzust a tomografidahoz kapcsolédd numerikus modszerek zarjak.
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