TERKEPESZET ES GEOINFORMATIKA DOKTORI PROGRAM

ProgramfelelGs: Dr. Zentai Laszlé egyetemi tanar

KURZUSLEIRASOK:

FOL/3/1 Térképszerkesztés és tervezés (Marton Matyas)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Mar az els6 tapasztalatok azt mutattdk, hogy a térképszerkesztés, -tervezés targyat kilonboz6
szakokon és igen eltérd id6szakokban végzett szakemberek valasztjak. Tobben kozillk friss diplomas
kartografusok, akik igen jelent6s odraszamban hallgattak e targyat, és megismerkedhettek a
szamitégépes térképszerkesztés, tervezés elméletével és gyakorlataval is. Masok szintén tanszékiink
hallgatéi (is) voltak egykor, de az 0j technoldgiaval akkor még, s azéta sem volt médjuk kapcsolatba
kerllni. Ismét masok ugyancsak nalunk végeztek, de jelenleg mas — rokon — szakteriileten
tevékenykednek, és valdjaban a megszerzett szertedgazo elméleti, de kisebb gyakorlati ismereteiket
nem volt lehet6séglik munkahelytkén tovabb bdviteni. S vannak olyanok is, akik igen korlatozott
elméleti és gyakorlati kartografiai ismeretanyaggal birnak, mivel nem szakunkon végeztek, jelen
munkahelyiikén azonban sziikségét érzik mélyebb tudas elsajatitasanak e témakorben is Ok altalaban
a foldtudomanyok vagy a kornyezetvédelem valamely teriletén mikédnek.

Reménytelennek tlint olyan tananyag, illetve el6adassorozat 6sszeallitasa, amely e heterogén kor
tagjait egyardnt kielégitheti. Természetes az is, hogy nem varhatd el ugyanazon teljesitményszint
elérése a kiilonb6z6 alapképzettségl érdekl6dSktSl. Ez az oka annak, hogy ,személyre szabott”,
egymastél eltéré tananyagcsomagokat allitunk ©ssze, amelyeket nem el6adasjelleggel, hanem
konzultacidk tartasaval lehet elsajatitani és megvitatni.

FOL/3/2 Tematikus kartografia (Iras Krisztina)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
1. A tematikus kartografia kifejezési formainak rendszere
1.1 A targyi torvényszer(iségek
1.1.1 A minBség és/vagy a mennyiség kifejezése
1.1.2 A diszkrétumok és/vagy kontinuumok kifejezése
1.1.3 A statika és/vagy dinamika kifejezése
2. A térképi dbrazolds mddszerei
2.1 A rajzi torvényszer(iségek — az dbrazolds tipusa és meghatdrozdsa
2.1.1 Az analitikus kozlésformak
2.1.2 A komplex-analitikus kdzlésformak
2.1.3 A szintetikus kozlésformak
3. Az abrdzolas tipusa és meghatdrozasa
4. Az asszocialé-képesség jelentfsége
5. Esztétika, mivészet és harmdnia a mai kartografiaban

FOL/3/3 Térképvetiiletek a térinformatikaban I. (Gyorffy Janos, Kerkovits Krisztian)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
o Atérképeken el6fordulé leggyakoribb mértékegységek.
o Sikbeli, térbeli és felileti (kiilondsen gombi és ellipszoidi) koordinata-rendszerek.
e A geoidon értelmezett szintfellleti szélesség és hosszUsag, valamint tengerszint feletti
magassag kapcsolata az ellipszoidi koordinatakkal, geodéziai datumok, transzformacids
lehet8ségek alapfeliletek kozott.



e Atszamitas az alapfeliilet koordinata-rendszerei kozott (direkt és inverz geodéziai féfeladat
gdmbon és forgasi ellipszoidon, foldrajzi segédkoordinatak), gombvetiiletek.

e Vetileti torzuldsok, Tissot torzulasi elmélete.

e A topokartografidban alkalmazott gyakoribb valédi vetlletek. Eurdpa orszagainak
térképezéséhez haszndlt gyakori szogtartd vetiletek.

o Koordinata-rendszerek meghatdrozasa térinformatikai kornyezetben, egyéni vetilet
definialasa.

FOL/3/4 Kartografiatorténeti kutatas (Torok Zsolt Gy6z4)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
A szemindrium célja, hogy a torténeti térképanyag vizsgalatanak elméleti és gyakorlati-mddszertani
kérdéseit egyarant targyalva hatékony segitséget adjon a doktori hallgatdk kutatasaiban gyakran
el6fordulo térképtorténeti problémak megoldasahoz.
e Régi térképek és térképtorténet a 18-19. szdzadban
o Térképtorténet és kartografiatorténet a térképtudomany kialakulasaban.
¢ Reprodukcio, fakszimile, katalégus és az empirikus térképtorténetek.
e Magyar térképtorténet.
e Mddszertan és kutatasi mddszerek. Térképek archivaldsa. Kartobibliografia és kataldgusok.
¢ Posztmodern kartografiatorténet: Brian Harley.
e Kritikus kartografia: a térképészet tarsadalmi kdrnyezetének valtozdsa és kbvetkezményei
FOL/3/5 A térképészeti modellezés alapjai (A térkép modelltulajdonsaga) (Torok Zsolt Gy6z6)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
1. A térképi abrazolas — fogalmak és feladatok
2. A térkép-grafika mint jelrendszer

2.1 A térképi jelrendszer felépitése

2.2 A jelek grafikai variacioi

2.3 A térkép-grafika logikai feltételei

2.4 A grafikai megjelenités minimalis méretei

2.5 A térkép-grafika és az érzékelés alapjai
3. A szinelmélet alapjai
4. A kartografiai megjelenités eszkozei

4.1 A pont

4.2 Avonal

4.3 A feliilet

4.4 Ajel

4.4.1 A jelek tipusai
4.4.2 A jelek elrendezése és az informacié-kozlés jellege

4.5 A diagram

4.6 A tonus

4.7 Az irds (betlik és szamok)
5. Analég térképi modell képzése

5.1 Atérkép részei

5.2 Atérkép méretaranya
6. Digitalis térképi modell képzése

6.1 Fogalmak és feladatok

6.2 Az adatmodellezés alapjai

6.3 Térvonatkozasu adatmodellezés a geoinformatikaban
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6.4 Digitalis targymodellek képzése

6.5 Digitalis kartografiai-modellek képzése
7. Generalizalas

7.1 A generalizalas sziiksége

7.2 A generalizalas jellege (tipusa)

7.3 A generalizalas koncepcidja

FOL/3/6 A foldrajzi térképek optimalis vetiiletei 1. (Gyorffy Janos, Kerkovits Krisztian)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
o Vetiileti torzuldsok és torzultsagi kritériumok.
e A variacios tipusu vetiletoptimalizalas el6zményei a geokartografiaban (optimalis torzulasu
perspektiv sikvetiiletek, Behrmann-probléma).
e Az Euler-Lagrange-differencidlegyenet és alkalmazdsa a vetiilettanban.
o A gdmb és aforgasi ellipszoid legkisebb torzulasu valddi sik-, kip-, és hengervetiiletei.

FOL/3/7 Output-orientalt digitalis kartografia 1. (Zentai Laszl6)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Bevezetés a digitalis kartografiaba

A Postscript lapleiré nyelv

Output eszkozok (szines nyomtatdk)

A szinrebontas elemei

Levilagitas

Webkartografia

FOL/3/8 Digitalis sz(irési médszerek a térinformatikaban (Elek Istvan)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

¢ Alapfogalmak: Az elektromagneses spektrum; Pixel, felbontds, szinmélység; RGB szinmodell, HSI
szinmodell; A hisztogramm, fehéregyensuly; Gyakorlat: Szinmanipuldlé programok készitése
¢ Az adatnyerés eszkozei

¢ Raszteres adatszerkezetek

o A képfeldolgozds matematikai alapjai

e DFT, FFT

¢ A mintavételezés elmélete

o Statisztikai eljarasok

¢ Raszter-vektor konverzio

FOL/3/9 Térképészeti animacidk a weben 1. (Jesus Reyes)
6 kredit, elmélet, vdlaszthatd, nem ismételhetd
1. Bevezetés
1.1 Internet és web
1.1.1 Torténelmi attekintés, altalanos jellemzése.
1.1.2 AHTML nyelv révid jellemzése.
1.2 Multimédia a weben
1.2.1 Raszter és vektor alapu grafika.
1.2.2 Kép-, hang- és videéformatumok a weben.
2. Web-animaciok:
2.1 A web-animdcidkészités multja és jelene (rovid torténelmi attekintés).
2.2 Raszter és vektor alapu animaciok.



2.3 A GIF formatumu animaciok:
2.3.1 A GIF formatum tulajdonsagai, elényei és hatranyai.
2.3.2 Alkalmazasi lehet&ségek a térképészetben.
2.3.3 GIF animacids szoftverek ismertetése.
2.4 A Macromedia Flash technolégia:
2.4.1 Jellemzés
2.4.2 A Flash szoftver hasznalata
2.4.3 A Flash térképészeti alkalmazasai.
2.5 Példdk a weben talalhaté térképészeti animaciokrél.
2.6 A térképészeti animacidkészités jovdje.

FOL/3/10 Idegen foldrajzi nevek irdsa (Gercsak Gabor)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

transzkripcid és transzliteracio

névrajzi hibak, kovetkezetlenségek és hagyomanyos formak

magyar foldrajzi nevek angol nyelvi kiadvanyokban

magyar foldrajzi nevek forditasa angol nyelvl szévegben és térképen
nem magyarorszagi foldrajzi nevek magyarul és idegen nyelveken

az angol nyelv( foldrajzi nevek helyesirdsa és nyelvtana

foldrajzi és népnevek magyar és angol nyelvi kifejezésekben

FOL/3/11 Foldtani térképezés (Albert Gaspar)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

¢ A foldtani térkép és annak hasznalata

» Topografiai alapok, kartografiai kovetelmények az alaptérképekkel szemben
¢ A foldtani térképezés (alapfeltételei, el6készitése, terepmunkai)

e Tavérzékelési anyagok alkalmazdsa a foldtani térképezésben

¢ A foldtani térképek 2-D tematikus tartalma

¢ A foldtani térképek 3-D tematikus tartalma

¢ A foldtani térképek 4-D tematikus tartalma

» Térképi 6sszegzés, generalizalds

¢ A foldtani térképek abrazolasi modszerei, a jel mddszer és a fellileti mddszer
e A digitalis foldtani térkép, térinformatika és térképkészités

FOL/3/12 Fejezetek a foldrajzi névirasbol (Dutké Andras)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

¢ Névtani alapfogalmak

* Természetes és mesterséges foldrajzi nevek

* Az ENSZ névegységesités torekvései

¢ Torténelmi magyar foldrajzi nevek a Karpat-medencében és azon kivl
¢ A magyarorszagi hivatalos foldrajzi nevek torténete.

¢ A Foldrajzinév-bizottsag

e irasrendszerek — foldrajzi nevek atirasa kiilénbozd irdsrendszerek kozott, transzkripcio,
transzliteracio

¢ Foldrajzi nevek magyar helyesirasi kérdései

FOL/3/13 Magyarorszag topografiai térképsorozata az |. katonai felméréstsl 1950-ig (Janké
Annamaria, Zentai Laszld)



6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Az 1. (1763-1787), a ll. (1806-1869), a Ill. (1869-1887) és a IV. (1896-1914) katonai felmérés valamint a
két vildaghdbori kozotti magyar katonai topografiai térképezés egységes szempontok szerinti
vizsgalata: kiterjedési terlletiik, a felméréseket végz6 szervezetek, a felmérések meéretaranya,
vetllete, szelvényezése, jelkulcsa, a felmérési és levezetett méretaranyl sorozatok vizsgdlata, a
térképek megébrzésének torténete. A kilonbozé felmérések térképvaltozatainak bemutatasa,
Osszehasonlité elemzése.

FOL/3/14 Magyar térképészet 1528-1709 (Plihal Katalin, Torok Zsolt Gy6z4)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

Magyarorszagrol és Erdélyrdl készitett térképek forrdsai és adataramlasainak csatorndi, a térképek
névanyaganak varidlédasa, valtozasa, bévilése 1528 és 1709 kdzott. Korai térképnyomtatas technikai.

FOL/3/15 Térkép alapt informatika foldtudomanyi alkalmazasa (Albert Gaspar)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
¢ Az adatbazis tartalmi szint{ osztalyozottsaga, reldcidk
* Az adatbazis technikai osztalyozottsaga, adattipusok
¢ Tematikus adatbazisok belsé inhomogenitasa
e Tematikus adatbazisok belsé és egymds kozotti harmonizacidja
¢ Térinformatikai adatbazis felépitése, tervezése
e Térinformatikai eszkoz funkciokészlete
¢ A térinformatika alkalmazdasa levezetett térképek esetén
¢ A térinformatika elemzé felhasznaldsa
¢ 3D térinformatika
¢ A térinformatika kartografaldst tdmogato lehet&ségei
e A WEB-GIS
» A térképi adatbazis és a kartografalt térkép kapcsolata
¢ Esettanulmanyok
FOL/3/16 A térképészet tudomanytorténete (Torok Zsolt Gy6z6)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
1. A térképtudomany kialakuldsardl vallott nézetek
2. Az elméleti kartografia kezdetei
2.1 Az ékor
2.2 A kozépkor
2.3 Areneszansztoél a XVII. szdzad elsé feléig
3. A kartografia résztudomannya valasa
3.1 A XVII. szazad kozepétdl a XVIII. szazad végéig
4. A kartografia tudomannyd valasa
4.1 Kozvetlen el6torténet — a XIX. szazad elejétSl az 1860-as évekig
4.2 A térképtudomdny konstitlcidja (1860-1930)

< sz

FOL/3/19 Miiholdas navigacié (Kovacs Béla)

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

1. Utcahadldzat alapu térinformatikai rendszerek

2. Természeti er6forras alapu térinformatikai rendszerek
3. Ingatlannyilvantartasi alapu térinformatikai rendszerek



4. K6zmUnyilvantartasi alapu térinformatikai rendszerek
5. Orszagos térinformatikai alkalmazdasok az agrariumban
5.1. A foldhasznalati z6narendszer kialakitasanak adatbdzisa, mddszerei és eredményei
5.2. A megvaldsitas kerete: a Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Program (NAKP)
5.3. Alapmodellje: az Erzékeny Természeti Teriiletek (ETT) rendszere
5.4. A védett és érzékeny természeti teriletek jellemzése
6. Regionalis és lokalis térinformatikai alkalmazasok
6.1. Mez6gazdasagi vizgazddlkodasi foldrajzi informacids rendszer
7.Human térinformatikai alkalmazdsok

FOL/3/20 Kartografiai paradigmak (Térok Zsolt Gy6z4)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A kartografiai diszciplina elméletének fejlédése és aktualis kérdései, versengé és parhuzamos
paradigmak a digitalis térképészet szaktudomanyos elméleteiben.

- Tudomanyelmélet és tudomanytorténet

- A tudomanyfejlédés kérdéjelei. Kuhn és a paradigmak. Tudasszocioldgia

- A térképészet, mint 6nallé tudomany kialakuldsa

- A modern térképészet: empiria, pozitivizmus, értékmentesség mint ideoldgia.
- A térkép és kartografia definicioi. Altalanos és/vagy tematikus térképek?

- Kartografiai kommunikacio, tudomanyos vizualizacié

- A technoldgia forradalom: digitalis kartografia. Kognitiv lehet6ségek

- Paradigmavaltas és tarsadalmi kontextus. A térképészet jovéje.

FOL/3/21 Térképészeti animaciok a weben Il. (Jesus Reyes)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Vektor alapt animéacidk: Attekintés; A weben alkalmazott vektor formatumok bemutatasa; Elényei a
raszter alkalmazasokkal szemben; Alkalmazdsuk a kartografidban és a térinformatikdban

Vektor animaciok készitéséhez hasznalt szoftver: A Macromedia/Adobe Flash technoldgia: Torténelmi
attekintés; Vektor dllomanyok el6készitése az animaciéban vald alkalmazasuk-hoz.

A szoftver ismertetése: munkafellilet, formatumok, parancsok; A Flash szoftver hasznalata a
webanimacidk készitéséhez; A Flash térképészeti alkalmazasai. Példak a weben taldlhato térképészeti
animaciokrol; A térképészeti animacidkészités jovéje

Sajat animacio készitése

FOL/3/22 Térképszerkesztés, -tervezés Il. (Foldgombok) (Marton Matyas, Ungvari Zsuzsanna)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A fold- és éggdombok szerkesztése igen kiilonleges kartografiai feladat. Kordbban a kilénbozé
feldolgozasi megoldasok specidlis vetiletszerkesztési és/vagy névrajzszerkesztési nehézségekkel
szembesitették a feladat megolddsara vallalkozd térképészeket. Eppen ezért az &ltaldnos foldrajzi,
illetve az orszagszinezéses un. politikai vagy igazgatasi térképek nagy szamahoz viszonyitva a
természetfoldrajzi (vagy domborzati) és a politikai szinezésl fold- és éggombok térképei elenyészé
szamban jelentek meg. Még fokozottabban igaz ez a tematikus térképi tartalommal kiadott
glébuszokra. A kurzus célja e specialis szakterilet kérdéskoreinek feltarasa és megvitatasa, a korszerd
eljarasok megismertetése.

FOL/3/23 Output orientalt digitalis kartografia 2. (Zentai LaszI6)
6 kredit, elmélet valaszthatd, nem ismételhet§



A szamitogépes térképészetben alkalmazott szoftvertipusok gyakorlati bemutatasa, tipusfeladatok
végrehaijtdsa, gyakorlasa. Szoftverek: OCAD, CorelDraw, Maplnfo

FOL/3/25 A térképnyomtatas miivészete — a nyomtatasi technolégiak kialakuldsa (Plihal Katalin)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

Kartografiai dokumentumok nyomdai Uton torténé sokszorositasara a torténelmi korok soran szamos
technikai, illetve technoldgiai , Ujitas” sziletett. A technolégiai valtozasok mindenkor hatdassal voltak a
korabeli térképszerkesztésre, ezért a térképnyomtatasi ismeretek ma is fontosak a korabeli térképek
értékelésben. A térképnyomtatas fejlédése nyomdn valt a térkép fontos informacidkozvetits eszkozzé.
A vizsgalatba vont kutatdsi téma a kurzusra jelentkezé hallgatdval valé egyeztetés soran alakul ki.

FOL/3/26 Térképvetiiletek a térinformatikaban 2. (Gyoérffy Janos, Kerkovits Krisztian)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
o Az ellipszoid alapfeliilet(i vetiiletek torzuldsi viszonyai.
e Valddi vetiiletek ellipszoid alapfelilettel.
e  Gyakoribb transzverzalis és ferdetengely( vetiletek ellipszoidi valtozatai kiilonos tekintettel a
hazankban régebben és ma alkalmazott topokartografiai vetileti rendszerekre.
e Aforgasi ellipszoid topokartografidban alkalmazott képzetes vetiletei.
e Atszamitds lehetSségei térképi koordinata-rendszerek kozott.
e A komplex fliggvénytan vetiilettani alkalmazdsai, atszamitds szogtarté vetiletek kozott
komplex hatvanysorokkal.

FOL/3/27 A foldrajzi térképek optimalis vetiiletei 2. (Gyorffy Janos, Kerkovits Krisztian)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
e A gomb legkisebb torzuldsu képzetes vetiletei.
o Azidealis és a legjobb kartografiai vetilet fogalma.
e A minimax tipusu vetiiletoptimalizacid alapjai és fontosabb eredményei, Csebisev tétele.
e A komplex flggvénytan vetiilettani alkalmazasai, legkisebb torzuldsu szogtartd vetiiletek
kozelitése egyszerlibb komplex fliggvények segitségével.

FOL/3/28 A 3D foldtani modellezés térinformatikai alapjai (Albert Gaspar)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A targy a haromdimenzids foldtani modellezés altalanos maédszertani kérdéseit és feladatait tekinti at
térinformatikai oldalrél megkozelitve. Foglalkozik a féldtani adatok tipusainak attekintésével, ezen
adatok rendszerbe foglaldasanak technikai feltételeivel, és a létrehozott adatrendszerek adatkezelési
lehet&ségeivel. A létrehozott adatrendszerek Osszetétele és a modellezés céljdnak feltételeként
tdrgyalja modellezési médszereket és a foldtani adatok haromdimenzids megjelenitési lehetdségeit.
A targy heti két 6ra elGadast foglal magaban, amely igény szerint tombdsitve is megtarthatd. A targyat
a Foldtudomanyi Doktori Iskola hallgatéi vehetik fol.

A tantargy f6bb témakorei
- A 3D foldtani modellezés fogalomkoére.
— A 3D modellek ,méretaranya” és az adatok térbeli vonatkozdsainak koherencidja
— Az adatok hierarchikus kezelése és az alapadatok forrasa.
— Azalapadatok forrasaként definidlt eltéré szerkezet( alrendszerek (térképi, furdsi, geofizikai, stb.)
egységes kezelése.
- A modellezési médszerek geometriai alapu osztalyozasa (szabalytalan/szabalyos)
— A kllénb6z6 modellezési mddszerek tipusai kozti atjarhatdsag az adattorzulas szempontjabdl.



- A modell megjelenitése papiron és virtudlis térben; a vizualizacié kbvetelményei.

FOL/3/29 Uj technolégiak és alkalmazasi lehet6ségeik a webkartografidban (Gede Matyas)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus a webtérképes API-k altalanos jellemzit, valamint a legismertebb nyilt forrasi API-k
lehetdségeit és korlatait foglalja magaban. A hallgatéknak ismernitik kell a raszteres térképi
adatforrasokat, példaul a TMS-t, a WMS-t, valamint a georeferdlt egyedi képeket, tovabba a kliens
oldalon haszndlhaté vektoros adatformatumokat, mint a GeoJSON és a vector tiles. A vizsga kiterjed a
szabadon elérhet6 geokddold, utvonaltervez6 és egyéb geoszolgaltatasok ismeretére, valamint ezek
integralasara interaktiv webtérképekben. A hallgatoknak gyakorlati és elméleti ismeretekkel kell
rendelkeznilik a Leaflet webtérképes és a Cesium.js virtudlis globusz JavaScript API-rél, beleértve annak
el6nyeit, korlatait és gyakorlati alkalmazasait mintapéldakon keresztil.

Webtérképes API-k bevezetése. Altaldnos fogalmak és célok.

Nyilt forrasu webtérképes API-k. A legismertebb lehetGségek, el6nyok és korlatok. A Leaflet.

Raszteres térképi adatformatumok. TMS, WMS, georeferalt képek.
Raszteradat-forrasok. Tipikus szolgaltatdk és elérhet6ségiik.
Vektoros adatformatumok kliens oldalon. GeoJSON, vector tiles és felhasznalasuk.

Geokddold szolgaltatasok. Szabadon elérhetd lehet6ségek és integraciojuk webtérképekbe.
Utvonaltervezd szolgaltatdsok. Nyilt Utvonaltervezd szolgéltatdsok &ttekintése és

integracidjuk.

Egyéb geoszolgaltatdasok. POl keresés, térbeli elemzés és mds hasznos szolgaltatdsok

webtérképekhez.
Cesium.js virtualis glébusz API. Funkcidk, el6nyok, korlatok és gyakorlati példak.

Irodalom:
Farkas Gabor: Egy dltaldnos céld Web GIS kliens alapjainak megteremtése.
https://pea.lib.pte.hu/bitstream/handle/pea/23611/farkas-gabor-tezis-hun-2020.pdf

Paul  Crickard: Leaflet.js Essentials.  https://www.packtpub.com/product/leafletjs-

essentials/9781783554812

Leaflet API reference. https://leafletjs.com/reference.html

CesiumlS tutorial and reference. https://cesium.com/learn/cesiumjs-learn/
Gede Matyas: The Openlayers 5 API. http://mercator.elte.hu/~saman/edu/ol5/

FOL/3/30GY Nagy pontossagi GNSS mérések (Kovacs Béla)
6 kredit, gyakorlat, vdlaszthatd, nem ismételhetd

A széls6séges pontossagl GNSS mérések elmélete és gyakorlata
Méréstervezés

Real-time és post-processed szub-cm-es GNSS mérések
Hibaelmélet, hibajavitas

Jel-zavaras, jamming

Pszeudolite mérések

Mérések jelszegény kornyezetben

KOTELEZO IRODALOM:

Adam J, Banyai L, Borza T, Busics Gy, Kenyeres A, Krauter A, Takdcs B :

helymeghatdrozds. Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2004
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FOL/3/31 Kognitiv kartografia és geovizualizacié (Torok Zsolt Gy6z6)

8

Miiholdas


https://pea.lib.pte.hu/bitstream/handle/pea/23611/farkas-gabor-tezis-hun-2020.pdf
https://www.packtpub.com/product/leafletjs-essentials/9781783554812
https://www.packtpub.com/product/leafletjs-essentials/9781783554812
https://leafletjs.com/reference.html
https://cesium.com/learn/cesiumjs-learn/
http://mercator.elte.hu/%7Esaman/edu/ol5/

6 kredit, gyakorlat, vdlaszthatd, nem ismételhetd

Az abrazolas jelentGsége a tudomanyos vizualizacidban. A latas folyamata, vizudlis kép az agyban.
Kognitiv térképek és téri megismerés: tdjékozddas, Utkeresés, navigacid. Térvonatkozasu informdacid
geovizualizacidja, haldzatok, szemantikus kapcsolatok, absztrakt terek grafikus megjelenitése.
Tobbszintdl, tobbszoros, temporalis és interaktiv megjelenitések. A geovizualizacié hatékonysaganak
mérése (UX). Szemmozgas kovetési kisérletek és azok kapcsolata magasabb rendd kognitiv funkcidkkal.
Kognitiv kartografiai kisérlet tervezése és megvaldsitasa.

FOL/3/32 Tematikus térképek a térinformatikaban (Pal Marton)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
Szaktérképek térinformatikai kornyezetben torténé  el6készitéséhez és  szerkesztéshez
elengedhetetlen az adatforrasok, az adatfeldolgozds és adatdbrazolas altaldnos moddszereinek, a
térinformatika lehetGségeinek, tovdbba egy projekt megtervezésének, végrehajtdsdanak és
dokumentaldsanak ismerete.

e Atematikus térképek tipusai és az alkalmazhaté grafikai modszerek

e GIS és térkép

e Az adatok tipusai, feldolgozdsa, hattértérképek, adatbazis

o Térképkészités — Vetlletek, digitalizalas, szerkesztések

e Topoldgia

o Térképkészités — Adatmegjelenités

e Szinelméletek

e Alternativ adatmegjelenitési mddszerek

e A nyomdakész térkép jellemzi

e Térinformatikai adatbazisok az interneten

e Egy GIS projekt megtervezése

e Gyakorlati feladatok

Szakirodalom:

e Klinghammer |.— Papp-Vary A.: Tematikus kartografia (jegyzet, 1975)

e Klinghammer .— Papp-Vary A.: Féldiink tiikre a térkép

e Klingammer |., Papay Gy., Torok Zs.: Kartografiatorténet

e  Gyorffy Janos: Térképészet és Geoinformatika Il. Térképvetiletek

e Elek Istvan: Bevezetés a Geoinformatikaba

e Elek Istvan: Térinformatikai Gyakorlatok

e Tyner, J.: Map Design

e Slocum, McMaster, Kessler, Howard: Thematic Cartography and Geographic Visualization

e Dent, Torguson, Hodler: Cartography — Thematic Map Design
FOL/3/30 E Reneszansz kozmografia és kartografia (Torok Zsolt Gy6z4)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
A kozmografia terminus a 15. szazad kozepétSl szamos megismer6 tevékenységre alkalmaztdk a
csillagdszattdl a természetrajzig. A valtozod jelentés a fogalom értelmezésének kiilonbségeit tikrozte,
de a kartografia, a tudas képi dbrazoldasa mindig alapvet6en fontos volt az eurdpai reneszansz
kozmografiaban. A szeminarium a reneszansz kozmografia vizualis természetére, a térképészetre
fokuszalva valdjdban a tudomanyos dbrazolas és vizualizacié korai torténetét kutatja. A klasszikus
tradicid. Ptolemaisz felfedezése a reneszanszban. Berlinghieri foldrajza és a ptolemaioszi térképek. A
térképnyomtatds kezdetei és kereskedelmi térképészet Firenzében. Német kozmografidk:



Waldseemidiller, Apianus, Miinster. Johannes Honterus, erdélyi humanista kozmografidja. Reneszansz
udvari kozmografia Eurdpaban: térkép, szimbdlum, embléma. Mérés és abrazolas. Felfedezés és
navigacié. Kozmografiai diagram és regionalis térkép. Az eréditéstél az asztrologiaig. A 17-18. szazadi
kozmografia és valsaga. Tudomany és abrazolas: térkép a felvildgosodasban.

FOL/3/34 Cartographic Information Processing & School Cartography (Jesus Reyes)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

1. Introduction: Geographic Information Science. Composition of the Geographic Information
Science knowledge. Background and Chronology of the Development of Geographic
Information Science. Analog and Digital Cartography.

2. Geographical and Cartographic Information: Concepts, Attributes. Space and Time in
Geography and Cartography. Temporality and Space. Spatial, Geographical or Geospatial
Information. Coordinate Systems. Main Reference Systems. Data and Information.

3. Cartographic Data Models: Vector and Image models. Object Oriented Modelling. Diffuse
Models, Time and Three-Dimensional Models.

4. Cartographic, geometric and projective transformations: Coordinate transformations
between reference and projection systems; Cognitive transformations (Generalization). Vector
and Matrix Models. Graphical Variables and Representation of Cartographic Information.

5. Geometry and Topology in Vector Systems: Implicit Spatial Relationship between objects.
Geometry in Vector Models. Graph Theory.

6. Historical Cartography and Spatial Analysis: Examples and Surveys.

7. Geographical Names: their role within Geographic and Cartographic Information (use and
analysis).

8. The Field of School Cartography: scenarios and applications

9. School Cartography and educational projects: geoinformation for citizenship education

10. Cartographic Education in the Information Era: Laboratory Practice with some current school
cartography projects

11. Planning and making of school cartography projects: team work 1.

12. Planning and making of school cartography projects: team work 2.

13. Presentations of projects and discussions

Literature:

Araujo de Almeida, R.: Cartographic education for school teachers and children: current and
future challenges. Proceedings of ICC 2009. Santiago de Chile: ICA, 2009.
https://icaci.org/files/documents/ICC proceedings/ICC2009/html/nonref/29 6.pdf
Almeida, R. D. and Araujo de Almeida, R.: Theoretical Approaches and future prospects of
School Cartography in Brazil. Revista Brasileira de Cartografia. N 64/6: 833-844, 2012.
http://www.seer.ufu.br/index.php/revistabrasileiracartografia/article/view/43824

Di Maio, A.C.and Veiga, L.A.K.: Brazilian Cartographic Olympiad Project. In: 27th International
Cartographic Conference (ICC) - Maps Connecting the World. Proceedings. Rio de Janeiro, RJ,
23 a 28 de agosto de 2015.
https://icaci.org/files/documents/ICC proceedings/ICC2015/papers/23/280.html

Di Maio, A.C. et al. Collective construction and sharing of information and products from the
Brazilian Cartographic Olympiad: data acquisition, access and availability. In: 12th Annual
International Conference on Global Studies: Business, Economic, Political, Social and Cultural
Aspects. Athens: ATINER, 2018.

Grafarend, E.W., You, R., Syffus, R.: Map projections Cartographic Information Systems.
Heidelberg: Springer Verlag, 2006.
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https://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/ICC2009/html/nonref/29_6.pdf
http://www.seer.ufu.br/index.php/revistabrasileiracartografia/article/view/43824
https://icaci.org/files/documents/ICC_proceedings/ICC2015/papers/23/280.html

lliffe J., Lott, R.: Datums and Map Projections for Remote Sensing, GIS and Surveying, 2nd
edition, Caithness, UK: Whittles Publishing, 2000.

Kerski, J.J.: Geo-awareness, geo-enablement, geotechnologies, citizen science, and
storytelling: geography on the world stage. Geography Compass 9/1:14-2 6, 2015.
http://dusk.geo.orst.edu/Pickup/Esri/Kerski-Geog-Compass.pdf

Kerski, J.J. Understanding our changing world through web-mapping based investigation.
Journal of Research and didactics in Geography (J-READING), 2, 2, Dec., 2013, pp. 11-26 DOI:
10.4458/2379-02 2013.

http://www.j-reading.org/index.php/geography/article/view/39/60

Kraak, M., Ormeling, F.: Cartography, visualization of geospatial data. London: Prentice Hall,
2003.

Lemmens, M.: Geo-information Technologies. Heidelberg: Springer Verlag, 2011.

National Research Council. 2006. Learning to Think Spatially. Washington, DC: The National
Academies Press. https://doi.org/10.17226/11019.

Slocum, T. A., McMaster, R.B., Kessler, F.C. & Howard, H.H.: Thematic Cartography and
Geographic Visualization. Second Edition. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hill, 2004.
Taylor D. R. F. (Ed.): Cybercartography: Theory and Practice. Amsterdam: Elsevier, 2005.
Thrower Norman J. W.: Maps and Civilization. Cartography in Culture and Society. Chicago:
University of Chicago Press, 2008.

FOL/3/35 International overview of the science and practice of cartography 1 (Zentai Laszl6)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6 ( 2 féléves, a leiras lentebb olvashatd)

FOL/3/36 International overview of the science and practice of cartography 2 (Zentai Laszl6)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

Introduction: Cartography as science, a short overview on the development of cartography
Institutions of cartography:
o International Cartographic Association
= Commissions
= Working groups
o Sister societies:
=  FIG (International Federation of Surveyors)
= ISPRS (International Society for Photogrammetry and Remote Sensing)
= |GU (International Geographical Union)
= CLGE (Council of European Geodetic Surveyors)
=  GSDI (Global Spatial Data Infrastructure Association)
= |AG (International Association of Geodesy)
= |HO (International Hydrographic Organisation)
= IMIA (International Map Industry Association)
= |ISHM (International Society on History of Cartography)
o Other organisations
= UNIGIS
= Agile (Association of Geographic Information Laboratories in Europe)
= EU Inspire directive
= International Orienteering Federation
International umbrella organisations in Gl Science:
o International Science Council, GeoUnions
o UN GGIM (United Nations Global Geospatial Information Management)
o UNGEGN (United Nations Group of Experts on Geographical Names)
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o UN Sustainable development goals

o Marine cartography

o Cartographyin NATO
National Mapping Agencies:

o Hungarian national mapping authorities (civil and military)
Federal Agency for Cartography and Geodesy (Germany)
Ordnance Survey (United Kingdom)

USGS (US Geological Survey)
National Geographic Institute (France, Spain)
Swisstopo (Switzerland)

o Other examples (Austria, Russia, Japan, Australia, Brazil)
Private companies in cartography and Gl Science

o Global on-line map services:

= GoogleMaps

O O O O O

= HERE Maps
=  BingMaps
=  MapQuest
= ViaMichelin

=  YahooMaps
= TomTom
= Yandex
= BaiduMaps
= OpenStreetMap
o Cartographia Ltd (Hungary)
o ESRI
Publications in cartography and Gl Science
o Hungarian and university repositories
=  MTMT, the Hungarian Scientific Bibliography
= Edit, the ELTE repository
= ODT (Hungarian Doctoral Council and the Hungarian Doctoral Data Base)
o Scientific journals:
= Geodézia és Kartografia
= International Journal of Cartography
= The Cartographic Journal
= (Cartography and Geographic Information Science
= International Journal of Geographical Information Science
= (Cartographica
= International Journal of Maps
= Journal of Location Based Services
= Kartographische Nachrichten
= Geodesy and Cartography
= ePerimetron
= Imago Mundi
o Scientometry in cartography
= refereed journals
= citations
= Scimago
o Cartographic and Gl Science conferences:
= International Cartographic Conference
= Geospatial World Forum
= UN regional workshops

12



FOL/3/37 Hyperspectral imaging and field spectroscopy (Jung Andras)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté
A hiperspektrélis képalkotds (HSI) a szkennelé vagy nem szkennel6 képalkotasi eljardsokat 6tvozi
spektroszkdpiai technikdkkal. Az elmult évtizedek technikai fejl6dése lehetévé tette, hogy a HSI
spektralisan, térben és id6ben is nagy részletességli geoadatokat szolgaltasson. Ez utébbi kiilénbsen a
gyors adatgy(jtéshez kapcsoldodik, amelyet a hiperspektralis ,snapshot” technolégidk és a spektralis
mobil térképezé eszkozok tettek lehetévé. Emellett a miniatlrizalt hiperspektrdlis szenzorok
fejlesztése elGsegitette ezek alkalmazasat konnyd, pildta nélkili 1égi jarm(ives (UAV) platformokon.
A HSI szenzortechnoldgia, valamint a 3D rekonstrukcids képességekkel rendelkezé alkalmazasok
kiemelt jelentGségliek a tértudomanyokban (féldtudomanyok, mez6gazdasag, 6koldgia stb.). A kurzus
célja, hogy elGsegitse a rendelkezésre allé technoldgiak, elméleti alapok és gyakorlati alkalmazasok
jobb megértését és integralasat.
F6 témakorok

1. Aradiometria alapjai

2. Hiperspektralis tavérzékelés

3. A spektrdlis adatfeldolgozasi lanc

4. Nem képalkotd spektroszképia

5. Képalkotd spektroszkdpia

6. Terepi spektroszkdpia

7. Snapshot hiperspektralis képalkotds
8. Spektralis terepi kampanyok

9. Spektralis mintavételezés

10. Spektralis konyvtarak

11. Platformtechnolégidk és mesterséges intelligencia
12. UAV-alapu képalkotd spektroszkdpia
13. Légi szenzorok

14. Urfelvételezd (mholdas) szenzorok
15. Spektralis térképezés és alkalmazasok

FOL/3/38 Drénos tavérzékelés a foldtudomanyi gyakorlatban (Mészaros Janos)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

FOL/3/39 Tudomanykommunikacié a féldrajz- és féldtudomanyban (Térok Zsolt)

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheté

A kurzus a foldrajz és foldtudomanyi kutatdsok eredményeinek népszer(sitésével, a
tudomanykommunikacié kérdéseivel foglalkozik. A hallgaték megismerkedhetnek a kommunikaciés
elméletekkel és mintaprojektekkel, amelyeken keresztiil tapasztalatot szerezhetnek arrdl, milyen a
sikeres kommunikacié. Attekintjiik a kutatéi életpalya szempontjabdl szdmdra fontos informadlis
kommunikacié kérdéseit és a tudomanyos publikacios folyamat tervezésének egyes fazisait, kiilonos
tekintettel az interdiszciplinaris teriletekre. A tudomanynépszerisités hagyomanyos formai és
csatornai (népszerdsitd cikk, el6adas, kidllitas, bemutatd, radio és televizid) mellett kiilonos figyelmet
forditunk az Uj média (tudomanyos blog, komoly jaték) a virtualis valdsag (interaktiv bemutatd) kindlta
lehet&ségek feltarasara. A nem-hagyomanyos szinterek kozil az alulrél szervez6d6 kezdeményezések
(pl. meet-upok), valamint a science cafe és a science art sajatossagait vizsgdljuk. Megmutatjuk a
narrativ. modszerek hatékony alkalmazdsat mind szoveges (tanulmany), mind vizualis
torténetmesélésben (prezentacio, kiallitas). A hallgatok a nemzetkozi és hazai példak, jégyakorlatok
megismerése és elemzése utan sajat témajuk kutatdsi eredményeit bemutato, vagy transzdiszciplinaris
jelleg( digitalis torténetet készitenek.
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FOL/3/41 Tavérzékelési szenzorok (Jung Andras, Varga Zséfia)

6 kredit, gyakorlat, vdlaszthatd, nem ismételhetd

A PhD kurzuson a hallgaték megismerkednek a tavérzékelés eszkdzeivel és modszereivel. Betekintés
nyernek a képalkoté és nem-képalkotd adatgydjtésbe. Gyakorlatban megismerik a multispektralis,
termalis illetve LiDAR adatgy(jtési gyakorlatot (terepi, UAV) és ezen adatok feldolgozasat.
Megismerkednek a szuperfelbontdsi mdholdak gyakorlati, kutatdsi lehetGségeibe. A tantargy
elsajatitasa utan a hallgatd képes lesz az 6nallé tudomdanyos munkdjdhoz sziikséges tavérzékelési
technoldgidk és modszerek kivalasztasara és koriltekint6 alkalmazasara.
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